ANEXO C

MEMORIAL DESCRITIVO

APRESENTACAO

O presente Memorial Descritivo corresponde a readequacgéo do prédio Anexo lll, antes
denominado Administrativo 04, que pertenceu ao projeto do complexo do Tribunal
Regional do Trabalho TRT 5° Regido, a ser reformado e incorporado ao Tribunal
Regional Eleitoral TRE-BA no Centro Administrativo da Bahia — CAB.

INTRODUCAO

O Edificio Anexo Ill abrigara, na sua maior parte, o Cartério do TRE, que s0 ir4
funcionar ap6s a segunda fase.

Em relacdo a funcdo, o Edificio Anexo Ill € composto por quatro niveis (1° e 2°
andares superiores e 1° e 2° andares inferiores) abrigando as 19 Zonas Eleitorais do
TRE; o andar Térreo, nivel de acesso principal, abriga a Central de Atendimento ao
Publico, possuindo também agéncia bancéria e sala de audiéncia com apoio para Juiz,
o 3° andar com biblioteca, sec¢des de servicos administrativos e de gestdo de dados
com suas respectivas coordenadorias, o 4° andar com as secbes de obras e
manutencédo, sua coordenadoria e a secretaria de gestdo administrativa e de servigos
e por fim o 5° andar com a escola judiciaria eleitoral, ouvidoria, diretoria e presidéncia.

O prédio engasta no solo apenas pelo seu ndcleo central que corresponde a
circulagéo vertical (elevadores e escada), com diametro de 10 m.

O edificio possui acesso, enquanto a passarela principal ndo for construida, através de
uma passarela em rampa que liga diretamente da rua, na cota 42,25, a cota 45,45 do
edificio. Este nivel da construgéo é constituido, exclusivamente, do hall de elevadores
e escada.



DESCRICAO DO EDIFICIO

O edificio, concebido em estrutura metalica pré-fabricada no intuito de reduzir ao
maximo a agressao ao terreno durante a execucdo, tem configuracdo cilindrica com
diametro externo de 27,45 m, sustentado por um nucleo, também cilindrico, de 10 m
de didmetro que constitui sua circulacao vertical.

Em torno desse nucleo existe um shaft visitavel com 60 cm de largura e aberturas na
parte superior e inferior do edificio por onde passam as prumadas de instalagbes. O
pavimento tipo mais baixo do edificio encontra-se na cota 48,25, mais de oito metros
acima do solo natural na sua parte mais préxima, de modo a garantir a preservacao da
flora existente e a otimizar as condicdes ambientais internas. Sob este pavimento
encontram-se 0 pavimento do ingresso de servico, na cota 45,45 e o topo dos
reservatorios inferiores de agua, na cota 42, 65. No topo do edificio encontra-se a area
técnica na cota 76,66 onde se encontra a sala de maquinas dos elevadores e de onde
se acessa a cobertura do nucleo e os reservatorios elevados.

O edificio tera ingresso principal pelo andar térreo através da passarela principal.

Estrutura Metalica

Apoiada sobre este bloco, a estrutura, executada em ago especial do tipo SAC50, é
constituida de um nudcleo central circular com didmetro externo de 10 m em cujo
perimetro se distribuem doze pilares de segao “I” inscrita em um retangulo de 40 cm x
35cm e executadas com chapas soldadas de espessuras variaveis de acordo com o
carregamento de cada pavimento. Nesses pilares, que recebem um travamento
poligonal com vigas em secdo de caixa em cada pavimento, sdo engastadas doze
vigas “I” radiais, também em chapas soldadas, com 17 cm de banzo e 47 cm de altura
que, em suas extremidades opostas, descarregam ao longo da fachada em doze
pilares nos pavimentos inferiores e doze tirantes nos pavimentos superiores com
secao em “I” , em ambos os casos, de 17 cm de largura e espessura das chapas de
dimenséo variavel em cada pavimento. Os pilares descarregam em maos francesas
localizadas abaixo do 2° pavimento inferior e os tirantes em maos francesas invertidas
localizadas acima da cobertura do dltimo pavimento superior. Essas vigas, por sua
vez, se ancoram no anel poligonal de travamento soldado ao longo dos doze pilares
do nucleo central. As vigas radiais de cada pavimento sdo interligadas por vigas com
altura de 47 cm dispostas ao longo do perimetro da fachada. Em cada uma dessas
vigas se apoiam duas vigas secundarias também com 47 cm de altura que na outra
extremidade descarregam no travamento do anel central.
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O travamento do nucleo central é constituido pelas vigas caixa de cada andar e por
paredes em blocos de concreto sobre elas até a viga superior.

Completa a estrutura metdlica a trama de tercas em secdo de caixa de 10x12 cm a
cada 1,25m para suporte das placas pré-moldadas.

Por sobre as vigas radiais situam-se conectores de ancoragem da laje de concreto.

A estrutura do hall de elevadores é constituida por um par de vigas “I” em forma de
passarela apoiadas no anel de travamento com vigas caixa de 15x12cm no mesmo
espacamento de 1,25 m. Nestas vigas e no anel de travamento se apoiam as vigas de
estrutura dos elevadores e as vigas e pilaretes da escada.

Concreto Armado

Blocos de fundacéo

Bloco circular com 2m de altura formando um anel de 4m de largura e 13 m de
didmetro externo apoiado sobre “estacas raiz”.

Lajes

*JAs lajes dos pavimentos sdo constituidas por placas pré-moldadas de 5 cm de
espessura, dimensionadas para transporte manual ou com equipamentos leves que
possam transitar sobre a estrutura das lajes, apoiadas nas tercas metalicas segundo
forma e dimensdes do projeto estrutural.

« JPlacas pré-moldadas com 5 cm de espessura apoiadas sobre tijolos de concreto no
piso elevado do pavimento de acesso.

«JConcreto de 2° fase sobre as lajes pré-moldadas de estrutura metalica com 8 cm de
espessura.

Reservatorios

As paredes e lajes dos reservatorios inferiores de adgua tém 30 cm de espessura e 0s
reservatorios de agua elevados 18cm de espessura, inscritos entre o prisma
dodecagonal do nucleo e um cilindro de acesso as bombas, nos reservatorios
inferiores e outro de acesso a cobertura nos reservatérios elevados, de 3 me 1,7 m de
didmetro respectivamente.
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1.0 REFORMA DO ANEXO Il E CONSTRUCAO DAS PASSARELAS

O presente documento trata dos servicos a serem realizados na Reforma do Anexo Il
e construcdo das passarelas. Pretende-se aqui estabelecer parametros e métodos de
trabalho, bem como especificagBes técnicas, definindo assim o escopo dos servigos

necessarios a execucao da reforma / construgcdo e devera ser considerado como

complementar aos desenhos de execuc¢ao dos projetos citados.

Todos os servigos que serdo executados nesta reforma tem o objetivo de adequar o
prédio do Anexo Il as necessidades do Tribunal Regional Eleitoral da Bahia. Os

servigos serdo executados com o prédio em funcionamento.

A reforma devera ser realizada de modo a adequar o prédio ao novo layout, o qual
contempla nova forma de utilizacdo tracada para os ambientes / pavimentos. Também
esta contemplada a recuperacdo / manutencdo da estrutura metdlica existente e
construcdo de 02 (duas) passarelas. Sendo que nesta licitacio somente sera

construida a passarela que interliga o Anexo Il ao Anexo Il

O conjunto desta readequacéo é composto das seguintes construgdes:

« Edificio Anexo lll, prédio existente a ser reformado (27m de diametro externo) com
pavimento de acesso principal, 1 pavimentos inferior, 6 superiores e um nivel de

acesso de servico sob o primeiro pavimento inferior.
« Passarela de conexao entre os edificios Anexo Il e Anexo lll, a ser construida.
+ Areas de infra-estrutura predial, a ser construida.

* Passarela de acesso publico ligando o Prédio do Anexo Ill ao recuo do acesso

principal (porte cochére) (a ser construida em uma futura licitagao).

1.2 Disposic¢des preliminares

A execucao de todos os servicos contratados obedecera rigorosamente as normas em

vigor da ABNT e das concessionarias de servigos publicos. Na auséncia das normas
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supramencionadas aplicar-se-40, no caso de materiais e equipamentos, aquelas

prescritas pelo fabricante.

Todo o material empregado na obra sera obrigatoriamente de primeira qualidade e
comprovada eficiéncia para o fim a que se destina. Todos os produtos especificados
serdo referenciais dos materiais a serem utilizados, admitindo-se, portanto eventuais
alteracdes das especificacdes com a prévia aprovacdo da FISCALIZACAO que, para
tanto, exigirA substituicio destes por outros que possuam, comprovadamente,

similares técnicas.

Todos os servicos deverdo ser executados dentro da mais perfeita técnica, tomando
os devidos cuidados de forma a se evitar danos ao prédio e a terceiros. Caso haja

danos, a contratada devera arcar com 0s custos e devera realizar o devido reparo.

Deverdo ser seguidas as especificacdes estabelecidas no memorial descritivo,
inclusive quanto as opgfes de fabricantes mencionadas. Caso a contratada pretenda
utilizar materiais de fabricantes diversos dos especificados no memorial descritivo,
esta devera previamente apresentar a fiscalizacdo relatorios de ensaios e analise
emitidos por laboratérios especializados, que comprovem a similaridade técnica em
relacdo a durabilidade, desempenho e atendimento as normas técnicas pertinentes,
ficando a critério da FISCALIZAQAO, aprovar, autorizar ou aceitar, toda e qualquer

mudanca das especificagbes aqui apresentadas.

Qualquer detalhe técnico porventura omisso, mas presentes nas especificacbes e
plantas, sempre devera ser solucionado dentro das normas técnicas construtivas

usuais e dentro do bom senso executivo, a critério da fiscalizacéo.

Em caso de divergéncias entre as cotas dos projetos e suas dimensfes em escala
prevalecerdo as primeiras. Em caso de divergéncia entre as especificacbes e 0s

demais projetos seréo consultados os projetistas.

Toda mobilizacdo e desmobilizacdo de materiais, equipamentos e recursos humanos,
bem como outras que vierem a ser necessarias para a execugao da obra, sera de

encargo e responsabilidade da Contratada.

As instalacGes provisérias da obra, incluindo pontos de agua, luz, telefone, esgoto,
depositos, refeitério, escritorios, almoxarifado e o préprio canteiro de servicos serao
encargo de responsabilidade da Contratada e deverdo permanecer em pleno

funcionamento até a conclusao dos servicos de reforma.
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A seguranca do canteiro de obras serd de responsabilidade da Contratada, que devera

manter, no periodo noturno, pelo menos um posto de vigilancia.

Os andaimes a serem utilizados sdo encargo de responsabilidade da Contratada e
devem ser fabricados conforme norma ABNT NBR - 6494, em tubos de aco carbono
SAE 1010, @ 42,2 mm, espessura de 2,65 mm. As diagonais X e as barras de ligacao
deverdo ser fixadas nos montantes por meio de trava de seguranca de modo que
assegurem a estabilidade e a rigidez necessaria ao andaime. A montagem,
movimentacdo e desmontagem dos andaimes, deve ser supervisionada pelo técnico
de seguranca da obra para evitar riscos de acidentes, principalmente com redes
elétricas e queda de componentes, que possam atingir ndo somente aos trabalhadores
da obra, como os pedestres. Os montantes dos andaimes deveréo ser apoiados sobre
calcos ou sapatas, capazes de resistir aos esforcos e as cargas transmitidas. Os
andaimes com mais de 1,5 m de altura, deverdo ser providos de escadas ou rampas,

conforme determina¢cfes da Norma Regulamentadora NR-18.

1.3 Despesas Com Pessoal

O CONTRATADO mantera, no canteiro das obras, em tempo integral, equipe técnica
tal como definida no contrato de execucado da constru¢éo ou servi¢os, ou como exigido
no documento convocatorio da licitagdo. A equipe administrativa da obra devera ser

composta, no minimo, pelos seguintes membros:

- Engenheiro Civil Junior — com experiéncia minima de 03 (trés) anos em obras de
reforma e/ou construgéo predial, comprovada por meio de CAT - Certiddo de Acervo

Técnico;

- Encarregado Geral — com experiéncia minima de 05 (cinco) anos em obras de

reforma e/ou construcéo predial, comprovada em Carteira de Trabalho.

- Técnico de Seguranca — com experiéncia minima de 03 (trés) anos em obras de

reforma e/ou construcéo predial, comprovada em Carteira de Trabalho.

- Almoxarife — com experiéncia minima de 06 (seis) meses em obras de reforma e/ou

construcao predial, comprovada em Carteira de Trabalho.

A presenca do Engenheiro Eletricista e do Engenheiro Mecanico devera ocorrer na
fase dos servigos a eles relacionados, sendo que para efeito de medicdo sO seréo

computadas as horas autorizadas pela fiscalizacéo.



1.4 Despesas Gerais

A empresa contratada terAd que regularizar a obra perante os 06rgdos publicos,
providenciando Anotagéo de Responsabilidade Técnica da Obra (ART) junto ao CREA

e, na concluséo da obra, o Habite-se junto a Prefeitura de Salvador, dentre outros.

Também € responsabilidade da CONTRATADA a obtencdo do AVCB - Auto de
Vistoria do Corpo de Bombeiros.

Antes do inicio dos servi¢os devera ser instalada Placa de Obra, conforme modelo a
ser fornecido pela equipe de fiscalizacdo do TRE-BA.

Durante todo o periodo da obra a contratada tem a responsabilidade de zelar pela
seguranca dos operarios e pela manutencdo da limpeza, tanto no canteiro de obras
guanto nas areas onde vier a ocorrer intervengdo. Sendo que todo entulho gerado na
obra devera ser transportado para cacambas estacionarias e descarregado em local

licenciado.

Todo trabalhador que vier a sofrer acidente devera receber os primeiros socorros
ainda na obra, e quando for o caso, deve ser providenciado imediatamente o seu

encaminhamento para unidade médica adequada, de urgéncia ou emergéncia.

Também sera encargo de responsabilidade da Contratada todo o material de consumo
do escritério, da limpeza de obra e de primeiros socorros. Estando incluso neste item
0s subsidios e despesas com comunicagdo entre funcionario encarregado da obra e
areas externas a obra (fornecedores, etc). Em relagdo aos primeiros socorros, no
minimo, deverdo ser disponibilizados no canteiro de obras os seguintes materiais:

algodao, gaze, desinfetante para limpeza de feridas, esparadrapo, tesoura e luvas.

E responsabilidade da Contratada a manutencdo de tapumes e areas de vivéncia do

canteiro de obras, inclusive no que se refere a integralidade dos materiais e pinturas.

E de responsabilidade da CONTRATADA a elaboracéo e disponibilizagdo do PCMAT
e do PCMSO.

O PCMAT - Programa de Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da
Construcdo devera ser elaborado por profissional legalmente habilitado na area de
seguranca do trabalho e contemplar as exigéncias contidas na NR 9 — Programa de

Prevencgéo e Riscos Ambientais.
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Devem integrar o PCMAT:

a) memorial sobre condicGes e meio ambiente de trabalho nas atividades e operacoes,
levando-se em consideracao riscos de acidentes e de doencas do trabalho e suas

respectivas medidas preventivas;

b) projeto de execucdo das protecdes coletivas em conformidade com as etapas de

execucao da obra;
c) especificacao técnica das protecdes coletivas e individuais a serem utilizadas;

d) cronograma de implantacdo das medidas preventivas definidas no PCMAT em
conformidade com as etapas de execuc¢ao da obra;

e) layout inicial e atualizado do canteiro de obras e/ou frente de trabalho,

contemplando, inclusive, previsao de dimensionamento das areas de vivéncia:

f) programa educativo contemplando a teméatica de prevencgéo de acidentes e doencas

do trabalho, com sua carga horaria.

O PCMSO - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional deve ser elaborado
com base na NR 7. Devera ter carater de prevencao, rastreamento e diagndstico
precoce dos agravos a saulde relacionados ao trabalho, inclusive de natureza
subclinica, além da constatacdo da existéncia de casos de doencas profissionais ou

danos irreversiveis a saude dos trabalhadores.

O PCMSO devera ser planejado e implantado com base nos riscos a saude dos
trabalhadores, especialmente os identificados nas avaliacbes previstas nas demais
NR’s.

1.5 Mobilizacéo

A Mobilizacdo consiste na alocacdo de todo o pessoal da CONTRATADA, mobiliario,

ferramentas e equipamentos necessarios a execu¢ao dos servigcos contratados.

Na mobilizacdo de méo de obra e equipamentos para preparacdo e execucdo dos
servicos iniciais deverdo ser seguidas as clausulas previstas no inciso XIII do Art. 40
da Lei 8.666/93, que incluem o transporte da médo de obra indireta necesséria a

preparacdo e revisdo dos equipamentos necessarios a execucdo dos primeiros

Servigos.
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A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacdo
imediatamente ap6s a data da assinatura do contrato e emissdo da ordem de servico,
de forma a poder dar efetivo inicio as obras dentro dos prazos contratuais.

Todos os servicos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e
equipamentos deverdo ser executados pela CONTRATADA, obedecendo todas as
normas de seguranca, ficando a mesma responsavel pelos custos, providéncias,

liberacBes e consequéncias decorrentes desses servicos.

1.6 Desmobilizagdo

Na desmobilizacdo, a CONTRATADA providenciard a retirada de todo pessoal,
mobiliario, ferramentas e equipamentos, bem como da limpeza e recomposi¢cédo dos
locais por ela utilizados, restabelecendo as suas caracteristicas iniciais, além de seguir

todas as exigéncias previstas no edital.

1.7 Método de Construgéao

O planejamento executivo da obra deve tomar por premissa imutavel os seguintes

aspectos:

- A obra deve ser realizada num prazo maximo de 210 (duzentos e dez) dias a contar

da emisséo da ordem de servico;
- A obra devera ser executada em duas etapas;

- A obra deveré ser executada em observancia as Normas Regulamentadoras relativas
a seguranca e medicina do trabalho e Normas Técnicas Brasileiras — NBR’s. Todas as
Normas Técnicas Brasileiras citadas ou ndo citadas neste documento devem ser

tomadas como parametro minimo a ser obedecido;

1.8 Servigos a executar:

A reforma / construcdo, que sera realizada em duas etapas, contempla a execucao,
dentre outros, dos seguintes servicos:

a) Primeira Etapa
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- Recuperacao / manutencao da estrutura metélica existente;
- Execucao de demoli¢des;

- Implantacao da infraestrutura, cabeamento e acabamentos das instalacdes elétricas,
l6gica e CFTV;

- Implantacéo da infraestrutura do projeto de ar condicionado;

- Instalacdo dos equipamentos de ar condicionado nos pavimentos da Presidéncia e
CAP;

- Implantacéo do projeto de prevencgéo e combate a incéndio;

- Instalacao dos elevadores;

- Instalagao Hidrossanitéria;

- Instalacéo da casa de bombas;

- Readequacéo / redimensionamento das instalacdes de agua e esgoto;
- Impermeabilizagdo de lajes e reservatorios;

- Forro de gesso acartonado;

- Assentamento de piso vinilico nos pavimentos da Presidéncia e CAP;
- Assentamento do piso em porcelanato;

- Readequacéo de layout nos pavimentos da Presidéncia e CAP, incluindo divisérias,
revestimentos, pintura, esquadrias, etc;

- Passarela metélica interligando o Anexo Il ao Anexo llI;

b) Segunda Etapa
- Instalacdo dos equipamentos das instalacdes elétricas, de logica e CFTV;

- Complementacéo da instalacdo dos equipamentos de ar condicionado em todos os
pavimentos;

- Construcéo da Subestacéo e instalacéo dos transformadores;

- Instalacao de quadros elétricos;

- Complementacédo do cabeamento da instalagcéo elétrica e de l6gica;
- Aterramento;

- Complementacdo da readequacdo de layout nos pavimentos, incluindo divisérias,
revestimentos, pintura, esquadrias, etc;

- Complementacéo do assentamento de piso vinilico;



ASCON

- Instalacdo de lougas, metais e acessorios sanitarios;
- Implantacdo do projeto de acessibilidade;

- Instalacao da plataforma de manutencao;

Durante todo o periodo de execucdo da obra a CONTRATADA devera manter os
operéarios devidamente uniformizados e fazendo uso dos equipamentos de protecéo
individual e coletivo recomendados pelas Normas de Seguranca do Trabalho para
cada fase de trabalho. E obrigatério o uso dos Equipamentos de Protecéo Individual.

1.8.1 - Demoligcdo / Remocéo

As demolicdes e remogOes devem ser realizadas de forma cuidadosa. Durante a
execugcdo dos servicos deverdo ser tomadas precaucdes para evitar danos as
tubulagbes existentes no local. Deverdo ser realizados os seguintes servicos de

demolig&o e remocéo:

1.8.1.1 Parte das divisérias devem ser removidas, transportadas e descartadas em
local apropriado. A execucdo deste servico deverd ser orientada por profissional
habilitado, utilizando equipamentos adequados e obedecendo aos critérios de
seguranca recomendados. Os materiais retirados devem ser descartados em local
certificado, sob responsabilidade da Contratada. As divisérias a serem removidas se
encontram indicadas em projeto;

1.8.1.2 Todos os forros deverdo ser removidos, transportados e descartados em local
apropriado. A execucao deste servico devera ser orientada por profissional habilitado,
utilizando equipamentos adequados e obedecendo aos critérios de seguranca
recomendados. Os materiais retirados devem ser descartados em local certificado, sob
responsabilidade da Contratada;

1.8.1.3 Demolir e retirar a camada de protecdo mecéanica e a impermeabilizacdo de
todos os reservatérios (inferior e superior) e lajes descobertas. Deverdao ser tomadas
medidas adequadas para prote¢cdo contra danos aos operarios, aos transeuntes e
observadas as prescricdes da Norma Regulamentadora NR 18 e da NBR 5682/77 -
Contrato, execucdo e supervisdo de demolicdes. Todo material proveniente de
demolicdo deve ser retirado, ensacado, carregado e armazenado em cagamba
estacionaria, para posterior transporte e descarte em local licenciado;
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1.8.1.4 Todas as esquadrias de madeira deverdo ser removidas. A execucdo deste
servico devera ser orientada por profissional habilitado, utilizando equipamentos
adequados e obedecendo aos critérios de seguranca recomendados. Os materiais
retirados devem ser descartados em local certificado, sob responsabilidade da
Contratada;

1.8.1.5 Para implantacdo do novo layout parte da alvenaria e argamassas existentes
deverdo ser demolidas. A execucao deste servico devera ser orientada por profissional
habilitado, utilizando equipamentos adequados e obedecendo aos critérios de
seguranca recomendados. Os materiais retirados devem ser descartados em local
certificado, sob responsabilidade da Contratada. As alvenarias e argamassas a serem
demolidas se encontram indicadas no projeto;

1.8.1.6 Parte do contrapiso devera ser demolido para implantacdo de calhas metalicas
para ramais / distribuicdo de circuitos de energia e pontos de logica. Também deverao
ser demolidos contrapisos para ampliagdo de banheiros e copas. A execucdo deste
servico devera ser orientada por profissional habilitado, utilizando equipamentos
adequados e obedecendo aos critérios de seguranca recomendados. Os materiais
retirados devem ser descartados em local certificado, sob responsabilidade da
Contratada. As areas que terdo o contrapiso removido se encontram indicadas em
projeto;

1.8.2 Limpeza do terreno

A Contratada deve proceder a limpeza de toda a area onde sera edificada a
subestacdo e passarelas. Também devera ser realizada a limpeza da area a ser
ocupada pelas instalagBes provisorias do canteiro de obras, bem como a area de
projecao do prédio do Anexo lll. Devera ser realizada uma capina e limpeza manual do
terreno

1.8.3 Tapume

A confeccdo do tapume tem por objetivo proteger o canteiro de obras da entrada de
estranhos e dar maior seguranga a circulacdo tanto dos trabalhadores, no interior do
canteiro, quanto das pessoas no entorno da obra.

O uso do tapume em obras é normatizado pela NR 18.

Devera ser construido e fixado tapume com telha metalica, de aco galvanizado, de
forma resistente, com altura minima de 2,20m (dois metros e vinte centimetros) em
relacdo ao terreno.

Na confeccao do tapume, além das telhas metadlicas, deverdo ser usados os seguintes
materiais:
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a) Tabua de madeira aparelhada 2,5 x 30 cm;
b) Peca de madeira ndo aparelhada 7,5 x 7,5 cm;
c) Concreto magro para lastro

E obrigatéria a manutencdo (pintura, substituicio de chapa danificada) desses
tapumes e respectiva area circundante em bom estado de conservacédo, bem como a
sua limpeza diaria.

1.8.4 Locacéao de obra

A locacéo da obra consiste em medir e assinalar no terreno a posicao das fundacgoes,
pilares e eixos de referéncia. Apds a limpeza do terreno devera ser construido o
gabarito e sobre 0 mesmo lancado os pontos de locacdo da obra. A locacdo das
passarelas e subestacdo devera ser realizada com apoio do servigo de topografia.

O gabarito deve ser montado com auxilio de pontaletes de madeira de 7,5 x 7,5 cm,
espacados de 1,50 m, nos quais séo fixadas tabuas de 20 cm de largura, que servirdo
de suporte para as linhas que definirdo os elementos demarcados, que podem ser de
arame recozido n° 18 ou fio de nailon.

O gabarito, devidamente nivelado, deve ser colocado ao redor de toda a construgéo a
ser locada, a aproximadamente 1,50m do local da construgédo e com altura superior ao
nivel do baldrame, variando de 0,4 m a 1,5 m acima do nivel do solo. O gabarito deve
estar nivelado e no esquadro, ou seja, seus cantos devem estar com 90°.

1.8.5 Fundagdes

Na obra serdo empregados dois tipos de fundagéo: fundagdo em estaca metalica e
radier. Na érea da subestacdo serd empregada fundacéo tipo radier. Nas fundacgtes
das passarelas serao empregadas estacas metalicas.

1.8.5.1 Fundacao em radier

Para fundacdo da subestacédo serd empregado radier. Na execuc¢éo do radier deverédo
ser observadas as seguintes etapas:

a) Locacgdo: Devera ser confeccionado um gabarito para locac¢édo do radier. No gabarito
deverdo ser marcados os pilares e fundacdes, tudo em conformidade com o projeto de
fundacoes.

b) Escavacdo: As escavacoes deverdo ser realizadas em conformidade com o projeto
de fundacdes. A escavacdo deve seguir as dimensdes indicadas no projeto, ou seja,
deve possuir a profundidade indicada em projeto e dimensdes superior ao tamanho do
radier, para garantir espago minimo para execuc¢ao das formas.
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c) Compactacéao do solo: O solo onde sera implantado o radier devera ser compactado
com auxilio de um equipamento mecanico.

d) Concreto magro: Sobre o solo compactado devera ser executada uma camada de
concreto magro com aproximadamente 5 (cinco) centimetros de altura. A camada de
concreto magro serve para regularizar o solo e para evitar o contato direto da
armadura com o solo

e) Montagem das formas: As formas do radier deverdo ser confeccionadas com tdbuas
de madeira. As formas deverdo ser bem travadas e estar perfeitamente alinhadas,
garantindo a perfeita geometria da peca. Também devem ser estaques para evitar a
perda da pasta de cimento

f) Montagem das armaduras: Apés instaladas as formas deve-se proceder o
posicionamento das armaduras. Deverdo ser utilizados espagadores plasticos para
garantir o cobrimento minimo indicado em projeto. Além de posicionar as armaduras
de flexado também deverao ser fixadas as esperas dos pilares;

g) Concretagem do radier: Devera ser utilizado concreto com Fck maior ou igual a 30
MPa, slump = 8 +/- 2, e relagdo agua cimento maxima de 0,50. O concreto devera ser
lancado a uma pequena altura, de forma a evitar a segregacao do material, e deve ser
bem vibrado;

Em cada concretagem deverdo ser moldados corpos de prova, conforme indicado em
Norma, para realizagdo dos ensaios de compressédo do concreto. A realizagdo destes
ensaios € responsabilidade do Contratado, incluindo o seu custo. E responsabilidade
do Contratado registrar, e manter o registro durante toda a fase de obra, da
rastreabilidade do concreto e do ensaio de rompimento dos corpos de prova.

h) Desforma do radier: Ap6s concluido o processo de cura do concreto as formas
devem ser retiradas

i) Reaterro do solo: O reaterro devera ser realizado em camadas de 20 cm, com
auxilio de um soquete de 30 Kg ou equipamento mecénico.

Todos os projetos elaborados seguiram as prescricdes das Normas ABNT, sendo que
também a execucao da obra devera atender aos critérios estabelecidos em normas
ABNT pertinentes.

Para as estruturas em concreto armado, o cobrimento das armaduras seguiu a tabela
7.2 da NBR 6118:2014, onde a classe de agressividade ambiental considerada foi a de
nivel Il.

Cobrimento de laje= 25 mm
Cobrimento de pilar / viga= 30 mm

Cobrimento elementos em contato com o solo= 30 mm

1.8.5.2 Fundag&o em estaca metalica
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Para a fundacéo das passarelas metalicas serdo utilizadas estacas metalicas e blocos
de fundacdo. Devem ser utilizadas estacas de perfil laminado HP 250 x 85. Na
execucao das estacas metélicas devem ser observadas as seguintes etapas:

a) Locacao: O local em que cada estaca sera executada deve ser marcado no solo
com piquetes. Para evitar que o deslocamento dos equipamentos venham a alterar o
posicionamento dos piguetes, apds o furo da locacédo deve-se preencher o didametro da
estaca com areia, servindo como guia para a cravagao. Apos a conclusao da cravacao
das estacas deve-se proceder a confeccdo do gabarito para locacdo dos blocos de
coroamento. No gabarito deverdo ser marcados os pilares e fundacgbes, tudo em
conformidade com o projeto de fundacdes.

b) Posicionamento das estacas: Primeiramente, a torre do bate-estaca deve ser
aprumada, para que depois a estaca seja aprumada — aferindo tanto as faces frontais
guanto laterais. A folga entre o martelo e o capacete ndo deve ser superiora 3 cm, e 0

capacete deve conter superficie plana possibilitando sua adequacdo a secdo da
estaca. Para isso, é essencial que ele contenha encaixes de folga inferiores a 2 cm.

7

c) Cravacdo: A estaca metalica é introduzida no solo por meio da deformacao
permanente em consequéncia da energia aplicada na estaca, que € provocada pela
queda livre do martelo. Apos cada golpe do martelo, a estaca alcanca nova
profundidade no terreno.

Durante a cravacao, ndo é necessario verificar a estabilidade e a resisténcia da estaca
nem realizar medidas corretivas de execucdo em relagdo ao projeto quando o0s
desvios forem inferiores a 1/100.

d) Emendas: As emendas devem ser feitas com solda de topo. As soldas deverao ser
cuidadosamente realizadas. Para este trabalho, os EPIs necessérios sdo os seguintes:
méscara de solda com lente de protegéo, 6culos de protecdo, abafador de ruido ou
protetor auricular, botas com solado isolante, avental, mangotes, perneiras e luvas em
couro (raspa ou vagqueta)

e) Controle de cravacdo: O controle de cravacdo pode ser feito por nega, repique e
ensaio de carregamento dindmico, conforme especificado na NBR 13.208. A nega
consiste na penetragdo permanente da estaca. J& o repique representa a parcela
elastica do deslocamento maximo da estaca, e apresenta menor dispersdo que a
nega.

f) Prova de carga: Em conformidade com a Norma, devera ser realizada prova de
carga estatica. A execucao da prova de carga € de responsabilidade da Contratada e
sera realizada as suas expensas.

g) Preparo de cabeca e ligacdo com bloco de coroamento: A estaca metélica devera
ser ligada ao bloco de coroamento de forma que as cargas resistidas por ele sejam
transmitidas adequadamente e com continuidade apropriada.

h) Escavacdo: As escavacoes deverdo ser realizadas em conformidade com o projeto
de fundagbes. A escavacdo deve seguir as dimensdes indicadas no projeto, ou seja,
deve possuir a profundidade indicada em projeto e largura superior ao tamanho do
bloco de coroamento, para garantir espago minimo para execugao das formas
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i) Montagem das formas: As formas dos blocos de coroamento deverdo ser
confeccionadas com tdbuas de madeira. As formas deverdo ser bem travadas e estar
perfeitamente alinhadas, garantindo a perfeita geometria da pe¢a. Também devem ser
estaques para evitar a perda da pasta de cimento

j) Montagem das armaduras: Apoés instaladas as formas deve-se proceder o
posicionamento das armaduras. Deverdo ser utilizados espacadores plasticos para
garantir o cobrimento minimo indicado em projeto. Além de posicionar as armaduras
do bloco também deverao ser fixadas as esperas dos pilares

k) Concretagem dos blocos de coroamento: Devera ser utilizado concreto com Fck
maior ou igual a 30 MPa, slump = 8 +/- 2, e relacdo 4gua cimento maxima de 0,50. O
concreto devera ser lancado a uma pequena altura, de forma a evitar a segregacao do
material, e deve ser bem vibrado;

Em cada concretagem deverdo ser moldados corpos de prova, conforme indicado em
Norma, para realizagdo dos ensaios de compressédo do concreto. A realizagdo destes
ensaios € responsabilidade do Contratado, incluindo o seu custo. E responsabilidade
do Contratado registrar e manter, durante toda a fase de obra, a rastreabilidade do
concreto e do ensaio de rompimento dos corpos de prova.

[) Desforma do bloco de coroamento: Apds concluido o processo de cura do concreto
as formas devem ser retiradas

m) Reaterro do solo: O reaterro devera ser realizado em camadas de 20 cm, com
auxilio de um soquete de 30 Kg ou equipamento mecéanico.

Observagdes:

1. Para a fundagédo das passarelas foi considerada uma tensédo de cisalhamento do
solo de 2 Kg / cm2. As cargas reativas sao 140 KN para cargas permanentes, 6,39 KN
para cargas acidentais e 50,614 KN para cargas de sobrepressao e succao.

1.8.6 Estrutura

A obra contempla a utilizagdo de dois sistemas estruturais: estrutura em concreto e
estrutura metalica. As passarelas serdo construidas em estrutura metélica e a
subestagdo sera em estrutura convencional de concreto armado.

Todo o concreto estrutural da obra, tanto de fundacdes quanto de superestrutura,
devera possuir Fck minimo a 28 dias = 30 MPa, slump 8 +/- 2. A relagdo agua/cimento
maxima para a obra é de 0,50.

Em cada concretagem deverdo ser moldados corpos de prova, conforme indicado em
Norma, para realizacdo dos ensaios de compresséo do concreto. A realizacdo destes
ensaios é responsabilidade do Contratado, incluindo o seu custo. E responsabilidade
do Contratado registrar e manter, durante toda a fase de obra, a rastreabilidade do
concreto e do ensaio de rompimento dos corpos de prova.
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1.8.6.1 Concreto Armado

As formas deverdo ser confeccionadas com chapas de madeira plastificada, e= 18
mm. A forma devera ser suficientemente estanque, de modo a impedir a perda de
pasta de cimento. Todo escoramento utilizado na obra devera ser metalico.

O sistema de formas, que compreende as formas, o escoramento, o cimbramento e 0s
andaimes, deve ser projetado e construido de modo a ter:

1. Resisténcia as a¢fes a que possa ser submetido durante o processo de construgao,
considerando:

a) Acéo de fatores ambientais;
b) Carga da estrutura auxiliar;

c) Cargas das partes da estrutura permanente a serem suportadas pela estrutura
auxiliar até que o concreto atinja as caracteristicas estabelecidas para a remogéo do
escoramento;

d) Efeitos din&micos acidentais produzidos pelo langamento e adensamento do
concreto;

2. Rigidez suficiente para assegurar que as tolerancias especificadas para o projeto
sejam satisfeitas e a integridade dos elementos estruturais ndo seja afetada

As armaduras devem ser estocadas de forma a manter inalteradas suas
caracteristicas geométricas e suas propriedades, desde o recebimento na obra até o
seu posicionamento final na estrutura. Todo ago recebido na obra deve estar
devidamente identificado para que ndo ocorra troca involuntaria quando do seu
posicionamento na estrutura. A estocagem deve ser feita de maneira a evitar o contato
com qualquer tipo de contaminante (solo, 6leos, graxas, etc).

Apoés instaladas as formas deve-se proceder o0 posicionamento das armaduras.
Deverdo ser utilizados espacadores plasticos para garantir o cobrimento minimo
indicado em projeto.

O langamento do concreto de ser realizado de forma cuidadosa, evitando-se o
acumulo de concreto em um Unico ponto e, consequentemente, a ocorréncia de flecha
excessiva.

Os materiais a serem utilizados devem permanecer armazenados na obra ou na
central de dosagem, separados fisicamente desde o recebimento até o momento de
utilizagéo.

Todos os projetos elaborados seguiram as prescricdes das Normas ABNT, sendo que
também a execucdo da obra deverd atender aos critérios estabelecidos em normas
ABNT pertinentes.

Para as estruturas em concreto armado, o cobrimento das armaduras seguiu a tabela
7.2 da NBR 6118:2014, onde a classe de agressividade ambiental considerada foi a de
nivel Il.
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Cobrimento de laje= 25 mm

Cobrimento de pilar / viga= 30 mm

Cobrimento elementos em contato com o solo= 30 mm
- Cimento

Devera ser utilizado o cimento Portland Comum CPIIl 32. Para substituicao do tipo,
classe de resisténcia e marca do cimento, deverdo ser tomadas as precaucfes para
gue nao ocorram alteracdes sensiveis na trabalhabilidade do concreto, das
argamassas e das natas em geral. Uma mesma peca estrutural sé devera ser
executada com iguais tipos e classes de resisténcias de cimento.

No caso de armazenagem do cimento as embalagens deverdo apresentar-se integras
por ocasido do recebimento, devendo ser rejeitados todos 0s sacos que apresentarem
sinais de hidratacéo

Os lotes de cimento deverdo ser armazenados de tal modo que se torne facil a sua
inspecéo e identificagéo. As pilhas deverdo ser de no maximo 10 sacos, e 0 seu uso
devera obedecer a ordem cronolégica de chegada aos depésitos, sendo depositados
sobre estrados de madeira, ao abrigo de umidade e intempéries.

- Agregados

O agregado miudo serd a areia natural, de origem quartzosa, cuja composi¢ao
granulométrica e quantidade de substancias nocivas deverdo obedecer as condi¢cdes
impostas pelas normas da ABNT.

A areia deve ser natural, lavada, peneirada, silico-quartzoza, aspera ao tato, limpa,

isenta de argila e de substancias organicas ou terrosas, obedecendo a seguinte
classificagdo, conforme estabelecido pela ABNT:

a) Grossa: granulometria entre 4,8 e 0,84 mm
b) Média: granulometria entre 0,84 e 0,25 mm
c¢) Fina: granulometria entre 0,25 e 0,05 mm

O agregado graudo devera ser constituido de britas obtidas através de britagem de
rochas sas. O diametro maximo do agregado devera ser inferior a 25 mm.

A estocagem dos agregados devera ser feita de modo a evitar a sua segregacéo e a
mistura entre si, ou com terra. Os locais de estocagem dos agregados deverdo ser
adequados, com superficies regulares e com declividade para facilitar o escoamento
das aguas de chuvas ou de lavagem.

Todos os agregados poderdao ser submetidos a critério da fiscalizacdo a ensaios de
gqualidade , de acordo com as condi¢des impostas pela ABNT.

- Agua
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A 4gua destinada ao preparo dos concretos e argamassas devera ser isenta de
substancias estranhas, tais como: 6leo, acidos, alcalis, sais, matérias organicas e
quaisquer outras substéncias que possam interferir com as reacdes de hidratacdo do
cimento e que possam afetar o bom adensamento, cura e aspecto final dos concretos
e argamassas.

- Aditivos

Os aditivos que se tornarem necessarios, para a melhoria das qualidades do concreto
e das argamassas, de acordo com as especificacbes e orientacdo da Fiscalizacao,
deverdo atender as normas da ABNT, ASTM C-494 ou sucessoras.

A percentagem de aditivos devera ser fixada conforme recomendacgdes do fabricante,
levando em consideracdo a temperatura ambiente e o tipo de cimento adotado.

A eficiéncia dos aditivos deverd ser sempre previamente comprovada através de
ensaios, que referenciam ao tempo de pega, resisténcia da argamassa e consisténcia.

Cuidados especiais deverdo ser observados quanto a estocagem e idade de
fabricagdo, considerando a facil deterioracao deste material.

Todas as estruturas, obras e/ou servicos em concreto, deverdo ser executados
atendendo as especificacfes deste memorial e as normas da ABNT e demais

pertinentes.

O concreto deverad ser depositado nos locais de aplicacdo, diretamente em sua
posicédo final, através da acdo adequada de vibradores, evitando-se a sua segregacao.

N&o serad permitido o lancamento do concreto com alturas superiores a 2,00 metros,
devendo-se usar funil e tubos metalicos articulados de chapa de aco para o
lancamento.

Antes do lancamento do concreto, os locais a serem concretados, deverdo ser
vistoriados e retirados destes quaisquer tipos de residuos prejudiciais ao concreto.

Toda concretagem deverda obedecer a um plano previamente estabelecido, onde
necessariamente serdo considerados:

a) Delimitacdo da area a ser concretada em uma jornada de trabalho, sem
interrupcdes de aplicacdo do concreto, com definicdo precisa do volume a ser lancado.

b) Na delimitagdo desta area, ficardo definidas as juntas de concretagem, que deveréo
ser sempre verticais e atender as condicbes de menores solicitacdes das pecas. O
concreto junto as formas verticais das juntas devera ser bem vibrado.

c) Planejamento dos recursos de equipamentos e mado de obra necessarios a
concretizag&o dos servigos.

d) Verificacdo dos sistemas de formas e se as condi¢des do cimbramento estdo
adequadas as sobrecargas previstas.



Todo concreto devera ser cadastrado de forma a estabelecer uma correlacdo entre o
local de aplicacdo e o numero do lote do concreto lancado, para possibilitar um
adequado rastreamento e controle de qualidade.

A cura do concreto devera ser feita por um periodo minimo de 7 (sete) dias apés o
langamento, garantindo uma umidade constante neste periodo, de tal forma que a
resisténcia maxima do concreto, preestabelecida, seja atingida.

1.8.6.2 Metalica

A passarela serd erguida em estrutura metalica, conforme indicado em projeto. Nas
ligacOes da estrutura serdo empregadas duas solugbes: ligacbes parafusadas e
ligagbes soldadas.

Serdo empregados 0s seguintes materiais:

- Chapa dobrada de ago carbono: transversinas, banzos e escoras
- Perfis soldados: vigas e pilares

- Ao ASTM 307: parafusos

- Eletrodos E70-XX: soldas

A movimentacdo das estruturas de aco na obra devera ser feita de modo a obedecer
0S seguintes requisitos:

Os pilares e vigas devem ser transportados, de preferéncia, na posicéo vertical, e
suspensas por dispositivos colocados em posi¢cdes que evitem a inversdo de esforcos
de trag@o e compressao.

Deverdo ser tomados cuidados especiais com as pecas esbeltas e que devam ser
devidamente contraventadas provisoriamente, para a movimentacao.

A carga e descarga da estrutura devera ser feita com todos os cuidados necessarios
para evitar deformacdes que danifiquem ou inutilizem as pecas.

Todas as pecas devem ser cuidadosamente alojadas sobre tablado de madeira
disposto de forma a evitar que as pecas sofram efeito de corrosao.

No caso das ligagBes soldadas, para realizacdo do trabalho ser@o necessarios 0s
seguintes EPI's: mascara de solda com lente de protegdo, 6culos de protecao,
abafador de ruido ou protetor auricular, botas com solado isolante, avental, mangotes,
perneiras e luvas em couro (raspa ou vaqueta), além de mascara de protecao
respiratoria, caso o ambiente de soldagem nao disponha de um sistema de exaustédo
para fumos e gases decorrentes do processo.

Toda a adaptacao da estrutura metalica, bem como todos os materiais utilizados, e
acabamentos, como pinturas, etc., deverdo ter garantia minima de 5 (cinco) anos,
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sendo substituidos as custas da CONTRATADA, sem nenhum 6nus para a
CONTRATANTE se apresentarem defeitos ou deficiéncias, erros de execucdo, etc.,
durante este periodo.

As normas minimas a serem seguidas serdo: perfis laminados e chapas — ASTM-A-36;
tubos estruturais — ASTM-A-500 e A-513 tipo 1 e 2; perfis em chapa dobrada — ASTM-
A-570 C (LE min= 2320 Kg/cm2), ligacBes parafusadas — ASTM-A (325X, 394, 307).

Todas as partes aparentes da estrutura metalica deverdo ter pintura especial e
tratamento para tal. As pecas ndo devem possuir rebarbas de soldas.

N&o serdo aceitos parafusos que ndo tenham na cabeca estampagem que indique o
seu tipo, ou sem arruelas.

Todas as soldas deveréo ser continuas e nas dimensdes especificadas nos projetos, e
obedecer a AWS (E-6016, E-6018, E-7018), sendo executadas por mao de obra
especializada de boa qualidade em todas as fases, assegurando assim uma perfeita
montagem das estruturas.

A ligacao entre pilares metélicos e os blocos em concreto serd por meio de ganchos
de ancoragem detalhados nas pranchas. Estes ganchos sdo posicionados dentro do
bloco quando da concretagem e deixam esperas, uma chapa de a¢go que serve como
base é fixada com parafusos nestas esperas para posteriormente ser soldado o perfil
gue ira trabalhar como pilar. Nas laterais destes perfis e ainda soldados as chapas
devem ser colocados enrijecedores.

Todos os cortes, furacbes e o dobramento deverdo ser executados com preciséo,
sendo que nao serdo tolerados rebarbas, trincas e outros defeitos.

Todo e qualquer material empregado devera ter o seu respectivo Certificado de
Qualidade.

Todos os servigos serdo executados e acabados, de primeira qualidade, seguindo a
melhor, mais moderna e adequada técnica de fabricacdo e montagem.

As pecas cortadas com magarico sé serdo aceitas se perfeitamente limpas, livres de
rebarbas, saliéncias e reentrancias.

Nas pec¢as ndo deverdo existir respingos de solda.

Pecas com curvaturas moderadas deverdo ser realinhadas por processos que nao
introduzam tensdes residuais apreciaveis.

Sera admissivel o corte de pecas de aco com 0 magcarico guiado a méo, a critério da
Fiscalizacao, se elas durante o processo nao estiverem sujeitas a grandes esforcos.

As juntas deverao ser perfeitas e sem folgas, empenamentos ou falhas.

Os parafusos de montagem no campo deverao entrar sem dificuldade na justaposi¢céo
dos furos.
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Serd aceito 0 auxilio de espigas para facilitar a colocacdo dos parafusos, entretanto,
ndo serd permitida em hipétese alguma a utilizacdo de macarico para acerto de
furacgéo.

As pecas com furacéo errada seréo rejeitadas individualmente.

Todas as pecas devem ser gravadas com puncdo de modo a proporcionar sua facil
identificacdo apos pintura.

Os cantos reentrantes serdo arredondados com o maior raio possivel.

Os raios de curvatura deverdo ser pelo menos iguais a espessura do metal
considerado

N&o serdo aceitas pecas deformadas, com avarias, empenamentos, etc.

Os materiais depositados na obra deverdo ser cobertos e protegidos contra possivel
oxidagao, sujeira, abrasdo de superficie, 6leo, condi¢gbes climaticas adversas, etc.

As chapas devem ser depositadas em local seco e ventilado, para evitar condensacao.

Todos os elementos deverdo se apresentar visualmente limpos, lisos, com os cantos
retos e alinhados. As superficies ndo deverdo apresentar ondulacdes ou amassados.

Todo material rejeitado pela fiscalizagdo devera ser retirado do canteiro de obras
imediatamente, e prontamente substituido.

Para as soldas deverdo ser observados 0s seguintes cuidados:

a) Superficies limpas de escorias, ferrugem, escamas, graxa, 6leo de corte e outros
materiais estranhos;

b) Ter sob controle os esfor¢os de contracao;

¢) Usar gabaritos para pontear os conjuntos antes da solda completa, para minimizar
distor¢cOes de posicao relativa das diversas chapas de um no;

d) N&o resfriar bruscamente as soldas;

e) Em soldas que requeiram mais de um passe, limpar perfeitamente o passe anterior
e verificar se nao ha porosidade ou qualquer outro defeito que possa ser encoberto
pelo corddo seguinte;

f) Os soldadores devem ser qualificados nos processos de soldagem pela NB 262
ABNT

A estabilidade de montagem deve ser especialmente assegurada durante todo o
processo, e deverd ser feita com todo cuidado para ndo deformar os elementos
esbeltos.

Todas as espias (de aco) ou ligacdes provisérias devem ser mantidas enquanto
necessarias a seguranca dos trabalhos.
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Os elementos das estruturas, aprumados e nivelados, serdo considerados
corretamente aplicados quando a diferenca em relagdo ao prumo e ao nivel néo
exceder 1:500

A Fiscalizacdo podera designar um representante para acompanhar a fabricagdo das
estruturas, inclusive em areas externas, durante todo o periodo de fabricacdo, com
poderes para recusar pecas defeituosas e sustar servi¢os inadequados.

A CONTRATADA devera programar antecipadamente todas as etapas previstas no
projeto e fabricacdo das estruturas, tendo em vista o prazo do cronograma da obra.

Observacéo:

No célculo das passarelas, levando em conta o0 movimento intenso de pedestres, o
peso proprio da estrutura e considerando um vento de 30 m/s temos as seguintes
cargas:

- Carga permanete de 14,2 KN no banzo superior da trelica;
- Carga permanente de 10,535 KN no banzo inferior da treli¢a;
- Carga acidental aplicada somente no banzo superior da trelica de 1,053 KN;

- Carga de sobrepressédo e succdo de 8,23 KN considerada no banzo superior da
trelica.

1.8.7 Recuperacédo / Manutencdo estrutura metélica

A Contratada devera proceder a recuperacdo / manutencdo da estrutura metdlica
existente no Anexo lll. Na realizacdo do servigo deverdo ser levadas em consideracao
as seguintes etapas:

INSPECAO DE SOLDAS

A CONTRATADA devera apresentar um laudo atestando a situacdo de todas as
ligagBes por soldas com ensaio de ultrassom, acompanhada de ART (Anotagdo de
Responsabilidade Técnica) do responsavel técnico. Se for observado a nao
conformidade quanto a estabilidade da ligagdo, a CONTRATADA devera apresentar
uma solucao que garanta a seguranca da respectiva ligacao cuja mesma sera avaliada
pelos técnicos da CONTRATANTE quanto a sua viabilidade .

REMOCOES

A tinta antiga, bem como as bolhas oriundas de oxidagdo, deverd ser removida
integralmente com o uso de lixadeira, escova de aco ou demais equipamentos
mecanicos, seguindo o grau St3 para limpeza mecanica, a pe¢a metalica devera estar
limpa, sem contaminantes, tais como pontos de ferrugem ou resquicios de tinta,
carepas, graxas ou gorduras, bem como, a superficie devera estar uniforme, quaisquer
falhas, deverdo ser removidas com esmerilhadeira, seguir o padrdo de visual 1SO
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8501. Todas as pecas a serem tratadas se encontram quantificadas, e o projeto
estrutural existente sera repassado ao Contratado a fim de seja identificada cada uma
das pecas. Todo o trabalho sera submetido & avaliacéo e superviséo da fiscalizagao.

MONTAGEM DE PLATAFORMA E LINHAS DE VIDA NOS BRISES

Para execucdo da reforma e manutencdo futura, o Contratado devera fornecer e
instalar plataforma nos vaos dos brises, conforme projeto, em chapa expandida. A
plataforma devera possuir reforcos em solda a eletrodo, cujo acabamento da lingua de
solda deve ser continuo, seguindo orientacdo do projeto. As rebarbas deverdo ser
lixadas, dando um acabamento uniforme.

Deverédo ser fornecidas e instaladas linhas de vida permanentes, seguindo orientacdo
do projeto. As soldas deverdo ser executadas com o mesmo padrdo descrito no
paragrafo acima.

PINTURAS

A pitura deverd ser realizada com aplicacdo de Tinta Poliuretanica na espessura de
250 a 300 um. Devera ser aplicado Fundo Epdxi com pigmentos anticorrosivos, com
duas demaos de Primer ou Epoximastic.

Antes de aplicar o fundo, a superficie devera estar totalmente limpa, desengordurada,
sem vestigios de tinta, graxas, 6leos, carepas ou resto de limalha de ferro, e demais
contaminantes. A aplicacdo podera ser feita com trincha, pincel ou pistola, conforme
orientacdo do fabricante. Deverd ser empregado um primer epoOxi poliamida
pigmentado com aluminio ou zinco de alta espessura, conforme norma PETROBRAS
N 2678, da marca MAZAPOXI M 678, DUPLAFER HB 2628, EPOXI N 2288 WEG
ALUMINIO, ou equivalente técnico, desde que normatizada e com certificacédo
PETROBRAS.

Ap6s a aplicacdo de primer, deve-se respeitar o periodo de secagem conforme
orientacdo do fabricante, antes de proceder a pintura de acabamento. A pintura final,
de acabamento, deve ser executada com tinta de acabamento poliuretano acrilico
alifatico de altos sélidos por volume, com protecdo anticorrosiva, alto poder de
impermeabilizacdo e de resisténcia ao intemperismo natural, que atenda a norma
PETROBRAS N 2677, da marca MAZATHANE M 677, PU N 2677 WEG, BAUTECN
TINTA PU, ou equivalente técnico, desde que normatizada e com certificacdo
PETROBRAS

1.8.8 Passarela de ligacdo entre o Anexo Il e o Anexo Il

A passarela que ligara os dois prédios anexos existentes sera em estrutura metdlica
trelicada, com cobertura em chapa de aluminio, espessura de 0,8 mm, dobrada e
vedacdo em esquadria de vidro laminado com 8 mm de espessura. O forro devera ser
confeccionado com gesso acartonado. A pavimentacdo deve ser executada com piso
vinilico, espessura de 3 mm, conforme definido em projeto.
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Devera ser utilizado o piso vinilico em placas, espessura de 3 mm, Impressionfloor
Colors da ACE, ou similar, na cor e dimenséo indicada no projeto.

O piso vinilico devera ser executado sobre contrapiso em argamassa traco 1:4
(cimento e areia).

1.8.9 Alvenarias / Painéis / Divisorias

Nos locais onde o projeto indicar necessidade de recuperacéo / adequacdo dos apoios
das placas pré-moldadas do piso elevado, a interferéncia sera realizada com utilizacédo
de blocos de concreto na dimensao 14 x 19 x 19 cm, assentado sobre argamassa de
cimento e areia no trago 1:4.

As demais alvenarias internas serdo confeccionadas com blocos ceramicos na
dimensdo 9 x 19 x 19 cm, assentado sobre argamassa de cimento, cal e areia no traco
1:2:8. As fiadas serao niveladas, alinhadas e aprumadas. Para o alinhamento vertical
da alvenaria (prumada) sera utilizado o prumo de pedreiro. As juntas de argamassa
terdo 10mm. Serdo alargadas ou rebaixadas, a ponta de colher, para que a argamassa
adira fortemente. No caso de alvenaria de blocos ceramicos, € vedada a colocacao de
componente ceramico com furos no sentido da espessura das paredes. A execucao da
alvenaria serd iniciada pelos cantos principais ou pelas liga¢cdes com quaisquer outros
componentes e elementos da edificacdo. Apds levantamento dos cantos, sera utilizada
como guia uma linha entre eles, fiada por fiada, para que o prumo e a
horizontabilidade fiqguem garantidos. Sobre a alvenaria sera aplicado chapisco manual
no traco 1:3 (cimento e areia) e em seguida emboco ou massa Unica no traco 1:2:8
(cimento, cal e areia). O acabamento final sera em pintura ou ceramica, conforme
indicado no projeto.

Quanto ao alinhamento e prumo das paredes, quando da conferéncia do servigo, a
toleréncia serd de 2 mm.

As divisorias de gesso acartonado terdo espessura de 6,7 cm em todos 0os ambientes
internos ndo expostos a umidade. A divisOria terd estrutura de aco galvanizado e
painéis de gesso acartonado de 9,5 mm em ambas as faces. As divisérias deverdo ser
preenchidas com |a de rocha com espessura de 50mm. Na instalacdo das divisorias
deve-se ter bastante atencdo de modo a evitar frestas, sobretudo nas ligacdes com o
teto, que possam comprometer o isolamento acustico entre dois ambientes contiguos.

Nas areas molhadas (sanitarios e copas) deverdo ser utilizadas placas de gesso
acartonado tipo PU.

As divisorias internas dos banheiros serdo em granito Branco Coton e deverdo ter
espessura de 3 cm. A fixacdo das divisorias tanto no piso quanto nas paredes e entre
as placas de granito se dara por pecas metalicas, conforme indicado em projeto.

O local de aplicacdo de cada tipo de fechamento se encontra indicado nos projetos



1.8.10 Revestimento de Paredes

1.8.10.1 — Massa Unica

Todas as alvenarias internas deveréo ser revestidas com argamassa de cimento, cal e
areia no traco 1:2:8. A massa Unica devera ser aplicada nas paredes apdés completa
pega da argamassa de levante das alvenarias e chapisco. As superficies serdo limpas
a vassoura, expurgadas de partes soltas e suficientemente molhadas. A massa Unica
s6 serd iniciada depois de embutidas todas as tubulacbes nas paredes. A espessura
da massa Unica ndo devera ultrapassar a 20 mm. As paredes serdo niveladas,
prumadas, regularizadas e desempenadas a régua, de modo a apresentarem um
aspecto uniforme e sem ondulagoes.

1.8.10.2 — Revestimento Acustico

Devera ser aplicado revestimento acustico de poliuretano expandido, espessura de
75mm (tipo Sonex 75/75), nas paredes internas das casas de maquinas de ar
condicionado.

1.8.10.3 — Lambri

A CONTRATADA devera recuperar o lambri existente. A recuperacdo consiste na
realizacdo de pintura, onde necessario, e/ou substituicdo/reposicdo de pecas que se
encontrem danificadas. A definicdo de realizar apenas a pintura ou substituir/repor
pecas cabera a fiscalizacdo da obra.

O lambri € composto dos seguintes materiais:
a) Veneziana vertical em aluminio em chapa n° 16 pintado em poliester branco neve;
b) Vergalh&o de aluminio @= 1/2”;

c) Requadro do painel em chapa galvanizada n® 18 com pintura poliester a p6 na cor
branco

1.8.11 — Forros

1.8.11.1 — Gesso Acartonado

Todos os tetos do prédio serdo revestidos com forro de gesso acartonado, conforme
indicado em projeto. Exceto as areas destinadas a casa de maquinas e subestacao.
Para executar o forro de gesso acartonado, utilizar pessoal treinado e seguir a
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recomendacdo do fabricante para montagem. Devera ser fornecido todo o sistema
para o atirantamento do forro, englobando: painéis, perfis metalicos principais,
secundarios, cantoneiras perimetrais, tirantes com niveladores, e demais componentes
que se facam necessarios para a instalacdo do forro. A armazenagem do material
deve ser feita na horizontal. Minimo um tirante a cada 1,5 m2? de forro suspenso.
Distancia maxima entre tirantes deve ser de 1,20 m. Distancia maxima entre tirantes e
cantoneira perimetral 90 cm. Utilizar um tirante extra, em cada unido entre perfis
principais. Tirante para perfis principais com diametro de 2 mm. Verificar posi¢cao das
lumindrias na prancha de paginacdo de forro do projeto de arquitetura e/ou projeto
elétrico;

1.8.11.2 — Concreto Aparente

O teto das éareas destinadas a casa de maquinas e subestacdo devem ser em
concreto aparente. O tratamento do concreto aparente deve levar em conta as
seguintes etapas:

- Preparo das superficies: inicialmente é recomendada uma inspec¢éo visual definindo
se existe necessidade de remover superficies irregulares ou realizar o preenchimento
em superficies profundas. Na sequéncia a superficie precisa ser limpa, utilizando
politrizes elétricas.

- Reparo das deterioragbes: devem ser tratadas brocas, trincas, infiltracdes e
processos de corrosdo da armadura.

- Estucamento: o estucamento deve ser realizado com a aplicagdo de uma pasta
formada por cimento Portland branco, cimento Portland comum e aditivo de resina
acrilica. Sendo que a propor¢éo entre eles varia de acordo com a cor do concreto a
ser tratado. A pasta deve ser aplicada por meio de uma desempenadeira metalica

- Polimento: o polimento deve ser realizado com o auxilio de uma lixadeira manual fina
e tem por objetivo retirar o excesso de estuque

1.8.12 Pavimentagéao

1.8.12.1 — Vinilico
a) Pavimento da CAP e Presidéncia

Devera ser utilizado piso vinilico em placas com 3 mm de espessura em todos 0s
ambientes de trabalho, incluindo circula¢des e nucleos centrais, conforme indicado em
projeto.

Para instalar o piso vinilico de forma segura e perfeita deve-se observar os seguintes
aspectos:
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- Antes de iniciar a instalagdo, os pisos devem ficar posicionados em local plano
durante 24 horas, fora da embalagem.

- A superficie de aplicacdo do piso deve estar bem limpa e seca, sem qualquer
vestigio de 6leos, graxa ou sujeiras.

- A superficie que recebera o piso deve ser regularizada e sem imperfeicées (o limite
aceitavel é de 1 mm)

Devera ser utilizado o piso vinilico em placas, espessura de 3 mm, Impressionfloor
Colors da ACE, ou similar, na cor e dimenséo indicada no projeto.

O assentamento das placas do piso vinilico deve obedecer as especificacbes e
recomendacdes do fabricante, inclusive no que se refere ao preparo da superficie para
receber as pecas.

b) Demais pavimentos

Devera ser efetuada a recomposicdo do revestimento com placa vinilica de 2 mm, na
dimensdo e modelo existente no local. Todos os ambientes de trabalho, incluindo
circulacdes e nucleos centrais devem ser revestidos conforme indicado em projeto.

Devera ser utilizado o piso vinilico em placas, espessura de 2 mm, cor Sabbia, na
dimensao 30 x 30 cm, da Tarkett ou similar.

O assentamento das placas do piso vinilico deve obedecer as especificagfes e
recomendacdes do fabricante, inclusive no que se refere ao preparo da superficie para
receber as pecas.

1.8.12.2 — Porcelanato

Devera ser utilizado piso em Porcelanato Técnico Eliane Panna Plus Natural, 60 x 60
cm, LD tipo A em todos os pisos Umidos (banheiros, cozinhas, copas). As placas serdo
assentadas com argamassa pré-fabricada, utilizando junta de dilatagdo com dimensao
definida pelo fabricante. Imediatamente apos a colocacdo de cada placa, ou de cada
peca complementar, sera removido todo e qualquer excesso de argamassa aderente a
superficie de acabamento. Antes do rejuntamento, serdo verificados o alinhamento e o
nivelamento das placas, de modo a evitar ressaltos entre uma placa e outra. O
rejuntamento sera na cor branco, utilizar rejunte epdxi bicomponente, fabricante
Quartzolit, Portokoll, Votomassa ou tecnicamente equivalente. Executar conforme
orientacdo do fabricante e, em seguida, serdo removidos 0s excessos de argamassa.
Todos os pisos das areas molhadas terdo declividade de 1%, no minimo, em direcéo
ao ralo, para o perfeito escoamento de &gua. Nestes locais, deverd ser utilizado
rejuntamento pré-fabricado;

O porcelanato serd assentado com argamassa colante tipo AC-Ill, da Quartzolit,
Portokoll, Votomassa, ou tecnicamente equivalente.



ASCON

O contrapiso para assentamento do piso em porcelanato deverd ser executado com
argamassa de cimento e areia traco 1:4

1.8.12.3 — Granito

Devera ser empregado granito Branco Coton, placas de 55 x 55 x 2 cm, no hall dos
elevadores e piso dos elevadores.

Para assentar o piso em granito de forma segura e perfeita deve-se observar os
seguintes aspectos:

- O contrapiso deve estar sarrafeado / desempenado e curado ha pelo menos 14 dias.
A base deve estar firme, seca e limpa e, devem ter ocorrido todas as retracdes
proprias dos cimentos;

- Devem ser removidos quaisquer residuos de pg, Gleo e tinta;

- A argamassa de assentamento deve ser preparada com agua limpa e deve ser
trabalhada até obter-se uma pasta homogénea;

- As placas devem estar secas e limpas;

- Aplicar uma camada de argamassa de 3 a 4 mm de espessura de maneira a formar
cordBes com o lado dentado da desempenadeira. Para pegas com mais de 900 cm2 a
argamassa colante também deve ser aplicada no verso da peca;

- As pecgas devem ser aplicadas sobre os cordfes, fazendo-as deslizar um pouco
sobre a argamassa colante.

1.8.12.4 — Cimentado

Nas casas de maquinas em geral devera ser aplicado cimentado aspero com juntas
plasticas. Na execucdo do cimentado devera ser empregada argamassa de cimento e
areia, traco 1:3.

1.8.13 - Vidros

Devem ser fornecidos e instalados os seguintes vidros, conforme indicado em projeto:

- Vidros temperados de 6 mm serdo empregados nos caixilhos de divisorias dos
ambientes internos;

- Vidros lisos transparentes de 5 mm serdo empregados em tampas dos hidrantes;

- Vidros lisos transparentes de 6 mm serdo empregados em parte das esquadrias de
fechamento da fachada do Anexo lll, conforme indicado em projeto;
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- Vidros lisos transparentes, laminados, de 6 mm serdo empregados em parte das
esquadrias de fechamento da fachada do Anexo lll, conforme indicado em projeto;

- Vidros lisos transparentes, laminados, de 8 mm serdo empregados no fechamento
das passarelas metélicas, conforme indicado em projeto;

- Vidros lisos transparentes, laminados, de 10 mm serdo empregados em parte das
esquadrias de fechamento da fachada do Anexo lll, conforme indicado em projeto;

- Vidros temperados de 10 mm serdo empregados em portas, conforme indicado em
projeto;

O manuseio, transporte e instalacdo, do vidro deve ser realizado com especial
cuidado, a fim de evitar acidentes. Quando instalados os vidros devem se apresentar
firmes e sem trincas.

Para limpeza dos vidros utilizar agua, detergente neutro e alcool.

1.8.14 — Esquadrias

1.8.14.1 — Madeira

Deveréao ser instaladas portas revestidas com laminado melaminico nas dimensdes de
80 e 90 x 210 cm, conforme definido em projeto.

Portas tipo PM2 (90 x 210 cm) — Sanitarios PNE

Deveréo ser fornecidas e instaladas porta de madeira compensada lisa tipo semi-oca
revestida com laminado melaminico na cor branco da Formica, Perstorp, madepar ou
equivalente técnico, conforme detalhe. Na face interna e externa da porta fixar sobre o
laminado, em sua parte inferior, uma chapa de piso de aluminio (xadrez) resistente
aos impactos da cadeira de rodas, além de barra de apoio para PNE, conforme
indicado em projeto. A porta ter& encabecamento de madeira. A aduela serad em
madeira de lei (ipé, sucupira, macaranduba ou tecnicamente equivalente) aparelhada
e pintada com Osmocolor Stain incolor Montana, Lukscolor, Eucatex, Sparlack ou
tecnicamente equivalente, 3 dem&os. A macganeta, as dobradicas e fechaduras seréo
novas da linha smart série 270 da Papaiz, Locwell, La Fonte ou tecnicamente
equivalente. O conjunto de maganeta e fechadura devera ser com acabamento natural
polido. A porta ndo poderd ser laminada na obra, devera ser comprada jA com o
laminado. O alizar sera de 7cm em madeira de lei (ipé, sucupira, macaranduba ou
tecnicamente equivalente) aparelhada e pintada com Osmocolor Stain incolor
Montana, Lukscolor, Eucatex, Sparlack ou tecnicamente equivalente, 3 demaos. Ver
detalhes em projeto;
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Portas tipo PM1 (90 x 210 cm) — Salas

Deveréo ser fornecidas e instaladas porta de madeira compensada lisa tipo semi-oca
revestida com laminado melaminico na cor branco da Férmica, Perstorp, Madepar ou
equivalente técnico, conforme detalhe. A porta ter& encabecamento de madeira. A
aduela sera em madeira de lei (ipé, sucupira, macaranduba ou tecnicamente
equivalente) aparelhada e pintada com Osmocolor Stain incolor Montana, Lukscolor,
Eucatex, Sparlack ou tecnicamente equivalente, 3 demdos. A macaneta, as
dobradicas e fechaduras serdo novas da linha smart série 270 da Papaiz, Locwell, La
Fonte ou tecnicamente equivalente. O conjunto de macaneta e fechadura devera ser
com acabamento natural polido. Devera ser fornecida e instalada mola aérea,
conforme indicado em projeto. A porta ndo podera ser laminada na obra, devera ser
comprada ja com o laminado. O alizar ser4 de 7cm em madeira de lei (ipé, sucupira,
macaranduba ou tecnicamente equivalente) aparelhada e pintada com Osmocolor
Stain incolor Montana, Lukscolor, Eucatex, Sparlack ou tecnicamente equivalente, 3
demaos. Ver detalhes em projeto;

Portas tipo PM3 (80 x 210 cm) — Sanitarios Coletivos

Deveréao ser fornecidas e instaladas porta de madeira compensada lisa tipo semi-oca
revestida com laminado melaminico na cor branco da Férmica, Perstorp, Madepar ou
equivalente técnico, conforme detalhe. A porta terd encabecamento de madeira. A
aduela sera em madeira de lei (ipé, sucupira, macaranduba ou tecnicamente
equivalente) aparelhada e pintada com Osmocolor Stain incolor Montana, Lukscolor,
Eucatex, Sparlack ou tecnicamente equivalente, 3 demdos. A macaneta, as
dobradicas e fechaduras serdo novas da linha smart série 270 da Papaiz, Locwell, La
Fonte ou tecnicamente equivalente. O conjunto de macaneta e fechadura devera ser
com acabamento natural polido. Devera ser fornecida e instalada mola aérea,
conforme indicado em projeto. A porta ndo podera ser laminada na obra, devera ser
comprada ja com o laminado. O alizar serd de 7cm em madeira de lei (ipé, sucupira,
macaranduba ou tecnicamente equivalente) aparelhada e pintada com Osmocolor
Stain incolor Montana, Lukscolor, Eucatex, Sparlack ou tecnicamente equivalente, 3
demaéos. Ver detalhes em projeto;

Portas tipo PM4 (70 x 210 cm) — Sanitarios Individuais

Deveréo ser fornecidas e instaladas porta de madeira compensada lisa tipo semi-oca
revestida com laminado melaminico na cor branco da Férmica, Perstorp, Madepar ou
equivalente técnico, conforme detalhe. A porta ter& encabecamento de madeira. A
aduela sera em madeira de lei (ipé, sucupira, macaranduba ou tecnicamente
equivalente) aparelhada e pintada com Osmocolor Stain incolor Montana, Lukscolor,
Eucatex, Sparlack ou tecnicamente equivalente, 3 demdos. A macaneta, as
dobradicas e fechaduras serdo novas da linha smart série 270 da Papaiz, Locwell, La
Fonte ou tecnicamente equivalente. O conjunto de macaneta e fechadura devera ser
com acabamento natural polido. Devera ser fornecida e instalada mola aérea,
conforme indicado em projeto. A porta ndo podera ser laminada na obra, devera ser
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comprada ja com o laminado. O alizar sera de 7cm em madeira de lei (ipé, sucupira,
macaranduba ou tecnicamente equivalente) aparelhada e pintada com Osmocolor
Stain incolor Montana, Lukscolor, Eucatex, Sparlack ou tecnicamente equivalente, 3
demaos. Ver detalhes em projeto;

1.8.14.2 — Laminado Estrutural de Alta Pressao

Portas tipo P5

Deveréo ser fornecidas e instaladas portas em laminado estrutural de alta pressao de
10 mm de espessura, cor branco com perfil de ago inox, conforme detalhe indicado em
projeto. As portas em laminado de alta pressao serdo utilizadas nos boxes sanitarios e
deverdo ter dimensdo 60 x 180 cm. Deverdo ser fornecidas portas da TS System
Artflex, Neocom, Pertecch ou tecnicamente equivalente. Ferragens, tarjeta e
dobradicas inclusas. Ver detalhe em projeto. Utilizar m&o de obra especializada para
instalagéao.

1.8.14.3 — Metélica

Todas as esquadrias metalicas deverdo ser revisadas. A revisao inclui, quando
necessario, a substituicdo de pecas.

As esquadrias da fachada sado confeccionadas em chapa dobrada de aluminio com 1,5
mm de espessura e pintura poliéster eletrostatica.

Os brises da fachada sdo confeccionados em chapa dobrada de aluminio com 1,5 mm
de espessura, pré-pintado na cor branco ou com pintura poliéster eletrostatica, fixados
em perfis de ago especial do tipo SAC-50.

As venezianas sdo painéis removiveis de aluminio pré-pintado com 1,5 mm de
espessura

As venezianas de ventilacdo dos shafts serdo confeccionadas em chapa dobrada de
aluminio pré-pintado no cor branco.

A escada helicoidal de acesso a casa de bombas (nos reservatérios inferiores) é
confeccionada em aco especial do tipo SAC-50

O corriméo da escada é confeccionado em tubo de aco inox de didmetro igual a 1 1/2”.

1.8.14.4 — Vidro Temperado
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A CONTRATADA devera fornecer e instalar esquadrias em vidro temperado,
espessura de 10 mm, conforme indicado em projeto. Também devera ser fornecida
todas as ferragens, fechaduras e acessorios necessarios ao perfeito funcionamento da
esquadria. Em todas as portas deverdo ser instaladas molas de piso condisentes com
a dimenséo da esquadria.

1.8.15 - Pintura

As paredes e tetos de todos os ambientes devem receber pintura. Antes de receber a
pintura de acabamento todas as paredes, divis6rias de gesso acartonado e tetos
devem ser devidamente lixados e selados.

- Todas as divisérias de gesso acartonado e paredes de alvenaria voltadas para o
ambiente de trabalho devem receber pintura acrilica na cor branco neve, exceto as
localizadas em area Umida e escada. A pintura tera duas demaos de tinta acrilica na
cor branco neve fosco, de boa qualidade, marca Suvinil, Coral, Renner ou
tecnicamente equivalente. Aplicar selador acrilico, duas demaos de massa acrilica e
duas demaos de tinta acrilica. Antes de executar qualquer tipo de pintura é necessario
proteger as esquadrias de aluminio com fitas adesivas de PVC. Deve ser evitada a
utilizacdo de fitas tipo "crepe". Essa fita costuma manchar a esquadria quando em
contato prolongado, por isso, também é recomendavel remover a fita protetora apos o
término da pintura. Caso haja contato da tinta com a esquadria, limpar imediatamente,
enquanto fresca, com pano seco e em seguida com pano umedecido em solucédo de
adgua e detergente neutro. A limpeza das esquadrias deve ser feita com uma solucéo
de agua e detergente neutro, a 5%, com auxilio de esponja ou pano macio;

- As paredes de alvenaria e divisérias localizadas em areas Umidas devem receber
pintura a base de resina ep6xi na cor branco neve. A pintura ter4 duas demaos de tinta
esmalte epdxi na cor branco neve, base agua, da marca Sherwin Willians, Renner,
Suvinil, Coral, Eucatex ou similar de mesma equivaléncia técnica. Aplicar selador
acrilico, duas demaos de massa acrilica e duas deméaos de tinta esmalte epoxi. A
pintura deve ser realizada apos decorridas, pelo menos, 12 (doze) horas da aplicagédo
da massa acrilica. Toda superficie a ser pintada devera ser previamente lixada. Para
aplicacdo da tinta epoxi o substrato deve se encontrar limpo e isento de quaisquer
contaminantes tais como: 6leos, graxas, gorduras, etc. Antes de executar qualquer tipo
de pintura é necessario proteger as esquadrias de aluminio com fitas adesivas de
PVC. Deve ser evitada a utilizacdo de fitas tipo "crepe". Essa fita costuma manchar a
esquadria quando em contato prolongado, por isso, também é recomendavel remover
a fita protetora ap6s o término da pintura. Caso haja contato da tinta com a esquadria,
limpar imediatamente, enquanto fresca, com pano seco e em Sseguida com pano
umedecido em solugcdo de agua e detergente neutro. A limpeza das esquadrias deve
ser feita com uma solucdo de dgua e detergente neutro, a 5%, com auxilio de esponja
Ou pano macio;

- Todos os forros de gesso acartonado receberéo pintura a base de PVA na cor branco
neve fosco. Devera se aplicada duas deméaos de massa PVA e duas demaos de tinta
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PVA. A aplicacdo da massa PVA deve ser precedida do lixamento do forro e remocao
do pd. Deverd ser utilizada tinta acrilica na cor branco neve fosco, de boa qualidade,
marca Suvinil, Coral, Renner ou tecnicamente equivalente.

- Todos os elementos estruturais e de serralheria com espessura acima de 2,5 mm
devem receber pintura a base de tinta anticorrosiva em mastique aluminio alta
performance bi-componente e acabamento a base de poliuretano bi-componente na
cor branco. Todas as pecas devem ser previamente lixadas e limpas antes de receber
a pintura. SO apdés secagem da tinta anticorrosiva deve-se proceder a pintura de
acabamento, atentando-se que a segunda demao s6 deve ser aplicada ap6s completa
secagem da primeira.

- Todas as pecas em chapa galvanizada devem receber pintura eletrostatica liquida ou
em poé a base de poliéster, na cor branco.

- Todas as aduelas e alizares devem receber trés demaos da pintura de acabamento.
Devera ser aplicado Osmocolor Stain incolor da Montana, ou equivalente técnico.

Observacédo: Nas paredes ja existentes a CONTRATADA devera proceder o lixamento
e aplicacdo de duas deméos de tinta (epOxi ou acrilica, a depender da especificacao
do local)

1.8.16 — Impermeabilizacdo

Todas as areas de piso de banheiros, copas e cozinhas devem ser impermeabilizadas.
Também deverdo ser refeitas as impermeabilizacdes dos reservatérios, tanto inferior
guanto superior, e lajes descobertas. A laje de cobertura da subestagdo também deve
ser impermeabilizada.

Inicialmente devera ser removida toda a impermeabilizacdo existente nos reservatorios
e lajes descobertas. Apos remocdo das impermeabilizacbes deve-se proceder o
tratamento das trincas e fissuras mais relevantes, utilizando adesivo epéxi. Concluido
o tratamento deve-se proceder a impermeabilizacao.

1.8.16.1 — Impermeabilizagdo com manta asfaltica

As lajes de cobertura, inclusive da subestacdo, devem ser impermeabilizadas com

manta asfaltica de 3mm. O tratamento de impermeabilizacdo é composto das
seguintes etapas:

a) Regularizagdo: Executar a regularizagdo utilizando argamassa de cimento e areia
no trago 1:3, com acabamento aspero na espessura média de 3 cm. Utilizar aditivo do
tipo Vedacit, Sika 1 ou Viapol contra umidade, misturar na argamassa para
impermeabilizar, conforme catdlogo do fabricante. Na regularizacdo, as arestas e
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cantos vivos devem ser arredondados com raio de 8cm. Aguardar a cura da superficie
para iniciar a impermeabilizacdo. Os caimentos deverdo ser rigorosamente
observados e nunca inferiores a 0,5% na diregdo dos ralos. Ap6s a regularizacao,
devera ser assegurado que a superficie a ser impermeabilizada esta seca, firme, sem
trincas ou saliéncias que possam danificar a manta. No preparo da superficie devera
ser considerado que nos rodapés a manta ficard embutida na parede no minimo 2cm e
com altura de 40cm, sendo os cantos arredondados. Antes da aplicacdo da manta, a
superficie regularizada devera ser testada quanto ao caimento;

b) Manta asfaltica: Antes da aplicacdo da manta, a superficie sobre a qual a mesma
serd aplicada, inclusive os ralos e paredes laterais, devem receber duas demaos de
PRIMER do mesmo fabricante da manta adotada, garantindo secagem rapida, alto
poder de aderéncia e excelente penetragdo nos substratos. A manta podera ser
aplicada apos 6 horas da aplicacdo do Primer, dependendo das condi¢cdes de
temperatura e ventilacdo no local. Apos o primer serd aplicada manta asfaltica 3mm,
Manta Asfaltica da Vedacit, Denver, Sika ou similar. A aplicacdo da manta devera ser
feita a quente, com macarico, e exige mao-de-obra especializada. Depois de
executada a impermeabilizacdo, deve-se comprovar a estanqueidade do sistema. Para
isso, vedar os ralos e deixar no local, por 48 horas, uma lamina de agua com cerca de
5 cm de altura. A etapa de estanqueidade devera ser liberada pela fiscalizacdo, e s6
apos a liberacdo dos fiscais a empresa podera prosseguir com a finalizacdo da
impermeabilizagdo. Depois de realizado o teste de lamina d’agua, e este liberado pela
fiscalizacdo, fazer a protecdo mecénica: colocar papel kraft betumado sobre a
impermeabilizacdo, o qual funciona como camada separadora, e sobre ele aplicar uma
argamassa de cimento e areia, traco 1:3, de vassoura;

c) Teste de estanqueidade: Para verificagdo da eficiéncia do sistema aplicado deve-se
proceder o teste de estanqueidade com duragdo minima de 72 horas. Toda a area
impermeabilizada deve ser submetida a uma lamina d’agua com altura aproximada de
5 cm. N&o sendo constatada qualquer infiltragdo deve-se prosseguir com as etapas
posteriores, caso contrario, o sistema de impermeabilizagédo devera ser refeito

d) Protecdo mecéanica: Sobre as areas impermeabilizadas devera ser executada uma
protecdo mecéanica. A protecdo mecénica tem a funcdo de absorver e dissipar os
esfor¢os estaticos ou dindmicos atuantes. Para a camada de protecdo mecanica deve
ser aplicada uma argamassa de cimento e areia tragco 1:3, com espessura de 3 cm.
Nos trechos de laje impermeabilizada descoberta também devem ser implantadas
juntas de movimentagéo de forma que pano continuo ndo ultrapasse 25,00 m2, sendo
as juntas preenchidas com asfalto a quente;

e) Tratamento de ralos: Para todos os ralos deve-se prever a aplicacdo de um reforco
de impermeabilizagdo. O refor¢o deve contemplar o seguinte procedimento:

1. Com um magarico, colar a manta asfaltica na parte interna do ralo descendo 10 cm
e deixando cerca de 10 cm de manta para fora

2. Com um estilete, cortar em tiras a manta asfaltica que ficou para fora e aderir as
tiras da manta a imprimacao
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3. Sobrepor um pedaco de manta asfaltica a todo o didmetro do ralo a ser trabalhado e
cortar, em forma de pizza, a face que serd aderida a parte interna do tubo

4. Aderir as pontas da manta asfaltica na parte interna do tubo previamente revestido,
fazendo o biselamento

1.8.16.2 — Impermeabilizacdo com argamassa polimérica (c/ reforco de véu de
poliéster)

Toda a area interna dos reservatorios, inclusive a tampa, devera ser impermeabilizada
com argamassa polimérica, 4 (quatro) demaos, com reforco de véu de poliéster. A
aplicacao da impermeabilizacdo devera atender aos seguintes passos:

a) Regularizagdo: O substrato devera apresentar-se limpo, sem partes soltas ou
desagregadas, nata de cimento, 6leos, desmoldantes ou qualquer tipo de material que
possa prejudicar a aderéncia. A estrutura de concreto deve ser lavada com escova de
acgo e agua ou jato d’agua de alta pressao

b) Preparo da argamassa: Em um balde limpo deve ser despejada a resina
(componente A) e em seguida, aos poucos, deve ser adicionado o cimento polimérico
(componente B) até obter-se uma mistura homogénea. Sempre deve ser respeitado o
tempo de mistura indicado no produto

c) Aplicacdo da argamassa polimérica: Sobre a superficie limpa e isenta de po, graxa,
Oleo e saturada com agua, porém nao encharcada, com o auxilio de uma trincha deve
ser aplicada as demaos em sentido cruzado e em camadas uniformes. Cada camada
s6 deve ser aplicada apés completa secagem da anterior. A tela de poliéster deve ser
aplicada apés a segunda demdao. Devera ser aplicada 4 (quatro) demaos da
argamassa polimérica, em camadas cruzadas

d) Teste de estanqueidade: Para verificacdo da eficiéncia do sistema aplicado deve-se
proceder o teste de estanqueidade com duragdo minima de 72 horas. O reservatorio
devera ser posto a prova em sua carga maxima de trabalho. Ndo sendo constatada
gualquer infiltracdo deve-se prosseguir com as etapas posteriores, caso contrario, o
sistema de impermeabilizacdo devera ser refeito

e) Protecdo mecénica: Sobre as areas impermeabilizadas devera ser executada uma
protecdo mecéanica. A protecdo mecénica tem a funcdo de absorver e dissipar os
esforcos estéaticos ou dindmicos atuantes. Para a camada de protecdo mecénica deve
ser aplicada uma argamassa de cimento e areia traco 1:3, com espessura de 3 cm. A
aplicacao da protecao mecanica deverd se restringir a area do piso

OBS: Todas as furacbes e fixacbes de pecas devem ser realizas antes da
impermeabilizacédo

1.8.16.3 — Impermeabilizacgdo com argamassa polimérica (s/ reforco de véu de
poliéster)
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Todos os pisos dos banheiros, cozinhas e copas devem ser impermeabilizados com
argamassa polimérica sem reforco de véu de poliéster. A aplicagdo da
impermeabilizagdo devera atender as seguintes etapas:

a) Regularizacdo: O substrato deverd apresentar-se limpo, sem partes soltas ou
desagregadas, nata de cimento, dleos, desmoldantes ou qualquer tipo de material que
possa prejudicar a aderéncia.

b) Preparo da argamassa: Em um balde limpo deve ser despejada a resina
(componente A) e em seguida, aos poucos, deve ser adicionado o cimento polimérico
(componente B) até obter-se uma mistura homogénea. Sempre deve ser respeitado o
tempo de mistura indicado no produto

c) Aplicacdo da argamassa polimérica: Sobre a superficie limpa e isenta de po, graxa,
6leo e saturada com agua, porém néo encharcada, com o auxilio de uma trincha deve
ser aplicada as deméaos em sentido cruzado e em camadas uniformes. Cada camada
s6 deve ser aplicada apds completa secagem da anterior. Devera ser aplicada 3 (trés)
demaos da argamassa polimérica, em camadas cruzadas

OBSERVACAO GERAL PARA O ITEM DE IMPERMEABILIZACAO:

A FISCALIZACAO DEVERA SER COMUNICADA COM PELO MENOS 7 (SETE)
DIAS DE ANTECEDENCIA SOBRE O INICIO DE CADA ETAPA DOS SERVICOS DE
IMPERMEABILIZACAO

1.8.17 — Elevadores
A Contratada devera fornecer e instalar 02 (dois) elevadores no prédio do Anexo |lIl.

No prédio do Anexo lll deverdo ser instalados 02 (dois) elevadores com as seguintes
caracteristicas:

- Capacidade: 750 Kg ou 10 pessoas

- Velocidade nominal: 105 m/min ou 1,75 m/s

- Destinagédo comercial

- Estratégia de atendimento: automatico coletivo seletivo na subida e descida

- Acionamento em corrente alternada com variagcdo de voltagem e variacdo de
frequéncia (V.V.V.F.)

- NUmero de paradas: 9 (nove)
- Cabina com painéis em chapa de ago inoxidavel escovado

- Dimensbes nominais (L x P x H): 1,40 x 1,30 x 2,40 m
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- Porta da cabina com abertura central, em aco inoxidavel escovado. Operador de
porta em corrente alternada com variacdo de voltagem e variacdo de frequéncia
(V.V.V.F)

- Porta do pavimento com abertura central, em ago inoxidavel escovado, dimensdes (L
xH)0,80x 2,10 m

- Botdes de chamada e indicadores de posicao e direcédo do elevador na cabina

- Botdes de chamada e indicadores de posicao e direcdo do elevador nos pavimentos
- Casa de maquinas localizada na parte superior da caixa de corrida

- Guarda corpo ao fundo e nas laterais, em aco inox polido

- Ventilador

- Central telefénica: sistema de comunicacdo interligando cabina, casa de maquinas e
portaria (viva voz)

- Eliminador de chamadas falsas;
- Detecgéo de excesso de carga;
- Espelho nas cabinas;

- Todos os elevadores deverdo ser equipados com sistemas de gestdo inteligente para
os elevadores. Este software de gestdo devera ser fornecido juntamente com o
equipamento, tornando-se parte integrante do equipamento. Este software devera
também contemplar a gestao de controle de acesso definida pelo tribunal, devendo o
mesmo ser provido de protocolo acessivel para que haja a interacao total entre ambos.

- Todos os equipamentos deverdo ser fabricados segundo norma NM 207,
obedecendo aos mais modernos padrdes de seguranca e acessibilidade.

DEFINICOES GERAIS

A empresa responsavel pela instalagdo dos elevadores deverd cumprir as seguintes
obrigacdes durante a execuc¢do do contrato:

- Elaborar o projeto executivo de acordo com as informacdes fornecidas pela TRE e,
ainda, conforme cd6digos, normas e regulamentos vigentes em lei;

- Assessorar 0 construtor quanto a marcagdo das furagbes da laje da casa de
maquinas e polias;

- Fornecer, instalar e entregar para operacdo 0s equipamentos objeto deste
documento, bem como emitir o devido Termo de Concluséo e Recebimento;
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- Emitir ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica), da elaboracdo do projeto e da
execucao da obra;

- Providenciar as licencas devidas, de acordo com a legislacdo vigente no local da
instalac&do do equipamento.

- Executar a instalacdo dos equipamentos preferencialmente em dias Uteis e em
horéario comercial;

Mediante autorizacdo da fiscalizacdo, o0s servicos de instalacdo poderdo ser
executados em outros horarios, mesmo noturnos, sabados, domingos e feriados;

- Responsabilizar-se pelos encargos de natureza trabalhista e previdenciaria de seus
empregados e eventuais terceiros contratados para execucdo dos servicos de
instalagé@o, responsabilizando-se por toda e qualquer agdo trabalhista que venha a
ocorrer decorrente do presente contrato.

- Comunicar aos responsaveis quando da conclusdo do servico sob sua
responsabilidade, independentemente do estado da obra civil.

- Deveréo ser cumpridos todos os itens descritos na proposta comercial apresentada.

OBRIGACOES DO CONTRATANTE

- Fornecer a documentacdo da planta baixa da casa de maquinas e da situagédo e
localizacdo dos equipamentos no edificio.

- Cumprir a legislagdo em vigor, em especial, as normas relativas a seguranca e
medicina do trabalho pertinente a obra em edificacao.

- Observar as medidas e especificagfes constantes do Projeto Executivo;
- Construir, de acordo com o projeto executivo;
- Providenciar a impermeabilizacédo, pintura e fechamento dos Pocgos;

- Efetuar o fechamento entre as cabinas; tela de aco galvanizado fio 12 BWG, malha
2” , ondulada quadrada, fixada através de moldura constituida em barra chata de aco
carbono dimensao 1 42" x Y4, devidamente pintada com zarcéo tipo primer na cor
cinza.;

- As caixas de corrida dos elevadores com vigas de entre - pisos, as furacbes e
receptaculos para instalagdo das botoeiras dos pavimentos e as tubulagfes para 0s
sistemas eletro-eletronicos;

- Providenciar dotar as casas de maquinas e polias com ventilacdo, iluminacéo,
acessos e acessorios previstos em normas técnicas e legislacoes;
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- Efetuar a execucdo de furacdes na laje da casa de maquinas e polias conforme
determinadas pela FABRICANTE;

- Providenciar na obra, local seguro com fechadura para a guarda dos materiais
fornecidos durante o periodo de instalagdo, com no minino 25m2;

- Dotar o local com energia elétrica para instalacao elétrica definitiva, com todos seus
acessorios necessarios para a execucao dos servigos de instalacdo dos elevadores;

- Comunicar a CONTRATANTE, por escrito, quando a caixa de corrida dos
equipamentos, a casa de maquinas e polias, o deposito para guarda de materiais e a
rede elétrica estiverem disponiveis para que sejam vistoriadas;

- Executar Instalacdo dos pré-marcos com o padrao definidos em projeto executivo
dos Elevadores;

- Executar os Servigcos complementares de ajuste e arremate das portas de pavimento,
caixas de botoeiras e indicadores de pavimento (quando na alvenaria), concretagem,
alvenaria, carpintaria, pintura, transporte interno dos equipamentos e outros que se
revelarem necessarios para a instalacao do(s) equipamento(s). Estes servigos deverao
ser executados na oportunidade e forma em que forem solicitados pela FABRICANTE,
de modo a néo atrasarem a instalacéo;

- Providenciar a limpeza e bota fora necessaria decorrente destes servigos;

- Instalar protecéo para frente do vdo da porta do(s) equipamento(s) durante as
instala¢des, conforme norma NR 18, clausulas 18.13.2 e 18.13.3 e Projeto Executivo.

- Dotar de iluminagdo a caixa de corrida para a execugcdo dos servicos de
modernizacao.

- Providenciar a eventual remocao de obstrucdes da obra com a finalidade de facilitar
0s servicos de instalagdo dos equipamentos;

OBSERVACAO

T&o logo a instalacdo dos elevadores tenha sido concluida. Os equipamentos deveréo
ser testados conjuntamente com a fiscalizacdo da obra, sendo que sua liberagéo fica
condicionada ao atendimento de todas as variaveis de operacdo estabelecidas pelo
fabricante. Os resultados dos referidos procedimentos deverdo ser anotados em
planilhas de parametros ou Checklist padrdo do fornecedor, devendo ser
disponibilizada uma copia para o proprietario da obra que deverd ser entregue
juntamente com a documentacdo geral do equipamento (projeto executivo, termo de
garantias de obra, termo de entrega e aceite de obra, ART de projeto e construcao,
nota fiscais, etc.);

A FABRICANTE devera fornecer TERMO DE ENTREGA E GARANTIA DO
EQUIPAMENTO, a titulo de garantir o pleno funcionamento dos equipamentos.
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Durante o periodo de garantia a FABRICANTE devera disponibilizar equipe técnica
comprovadamente qualificada para atender a eventuais ndo conformidades. No termo
de garantia devem constar os reparos corretivos ocasionado por fadiga de pecas e
componentes, vicios de montagem, dentre outros;

NOTAS:

O equipamento por hora instalado no Edificio Anexo Il é de fabricacdo Thyssenkrupp
Elevadores, por este motivo as referencias de modelo tiveram por base esse
fornecedor, entretanto, nada impedi que a CONTRATADA opte por outros fabricantes
de elevadores. Caso a CONTRATADA venha a optar por outro fabricante, o
fornecedor devera, caso necesséario, modernizar o equipamento existente, adequando
0 mesmo aos modos de operagdo dos novos equipamentos a serem instalados.

Para realizar a instalacdo dos elevadores do Anexo Il a CONTRATADA devera
recuperar e readequar a estrutura da caixa de corrida. Para isso devera:

- Proceder a conclusdo da montagem da estrutura metalica nos seguintes pavimentos:
1° e 2° subsolo, térreo, 1°, 2° e 3° andar, executando o0s servi¢os de solda necessarios
a fixacdo das vigas néo fixadas (as vigas se encontram no prédio). Também se faz
necessaria a recuperacdo da estrutura metalica existente (lixamento, aplicacdo de
primer e pintura) na caixa de corrida;

- Sera necessario efetuar o complemento da estrutura de concreto armado do hall de
elevadores nos pavimentos: 1° e 2° subsolo, térreo, 1°, 2° e 3° andar, com
fornecimento de todos os insumos inerentes a execugdo das atividades
(concreto,armadura em aco, formas, escoramentos, etc). A CONTRATADA também
deverd providenciar a aquisicdo e aplicagdo do complemento de piso em granito de
todos os pavimentos.

- Proceder o fechamento frontal da caixa de corrida, com utilizagdo de bloco de
concreto estrutural (dimensédo: 14 x 19 x 29 cm), aplicacdo de chapisco e reboco nos
seguintes pavimentos: 1° e 2° subsolo, térreo, 1°, 2° e 3° andar.

- De modo a atender as normas de seguranca contidas na NBR NM207, proceder o
fechamento interno entre os vaos da caixa de corrida, utilizando tela em aco
galvanizado fio 12 bwg, malha 2”, ondulada, quadrada, fixada em moldura constituida
de barra chata de 1 1/2” x 1/4”

- Revestir as paredes em alvenaria de bloco de concreto
- Caiar as paredes internas da caixa de corrida

- Proceder a construcdo das paredes em alvenaria de bloco de estrutural, (dimensao:
14 x 19 x 29 cm), no poco dos elevadores, incluindo aplicacdo de chapisco, reboco e
caiacao;

- Proceder a fixacdo dos amortecedores dos elevadores no poco;

- Proceder a instalagao do piso de granito nas cabinas dos novos elevadores
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A CONTRATADA também devera executar as furacdes necesséarias para passagem
de cabos na laje da casa de maquinas dos elevadores.

O apoio civil a equipe de instalacdo dos elevadores é de responsabilidade da
CONTRATADA

1.8.18 — Loucas / Metais sanitarios / Acessérios

Para as copas e banheiros deverédo ser fornecidas e instaladas as lougas / metais
sanitarios / acessorios, conforme definido em projeto, necessarias ao perfeito
funcionamento do prédio.

Deverao ser empregados 0s seguintes materiais:
- Sanitario PNE

a) Bacia sanitaria com caixa acoplada — Bacia sanitaria com caixa acoplada,
acionamento duo, linha Vogue Conforto, ref. P515.17+ CDC.00F.17, da DECA, Celite
ou similar, na cor branco;

b) Lavatdrio - Lavatorio com coluna suspensa linha Vogue Plus Deca na cor branca,
ref. L51.17 + CS.1.17 com sifédo e engate cromado Deca ou similar;

c) Torneira — Torneira de mesa conforto com fechamento automatico para lavatério,
linha Decamatic, ref. 1173.C.CONF, da DECA, DOCOL ou similar;

d) Ligacao flexivel - Ligagao flexivel em malha de ago (engate/chicote) cromado. Deca,
Ref.: 4607.C.040, DOCOL ou similar;

e) Sifao - Sifdo em metal ref. 1680-C114, da Deca, Docol ou equivalente técnico;

f) Valvula de escoamento - Valvula de escoamento ref. 1605-C114, da Deca, Docol ou
equivalente.

g) Papeleira — Dispenser para papel higiénico interfolhado do tipo cai-cai, em plastico
ABS, cor branco ref. Nobre City 32776, Jofel, Exaccta ou tecnicamente equivalente;

h) Saboneteira - Dispenser para sabonete liquido sistema spray com refil em plastico
ABS, cor branco ref. Nobre City 32319, Jofel, Exaccta ou similar.

i) Papel toalha - Dispenser para papel toalha interfolhnas em plastico ABS na cor
branco ref. Nobre City 32777, Jofel, Exaccta ou similar.

- Sanitario Servidores

a) Bacia sanitaria com caixa acoplada — Bacia sanitaria com caixa acoplada,
acionamento duo, linha Vogue, ref. P505.17 +CD.00F.17, da DECA, Celite ou similar,
na cor branco;

b) Cuba — Cuba de sobrepor oval (Deca ref. L65.17) na cor branco, a ser instalada em
bancada de granito, com sifao e engate cromado, DECA, Celite ou similar;
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c¢) Mictério — Mictoério com sifao integrado, cor branco, mod. M713 da Deca, Celite ou
similar, com conjunto de instalacdo FM713;

d) Torneira - Torneira de mesa para lavatério com fechamento automatico, linha
Decamatic ref.1170.C Deca ou similar.

e) Ligacao flexivel - Ligacao flexivel em malha de aco (engate/chicote) cromado. Deca,
Ref.: 4607.C.040, DOCOL ou similar;

f) Sifao - Sifao em metal ref. 1680-C114, da Deca, Docol ou equivalente técnico;

g) Valvula de escoamento - Valvula de escoamento ref. 1605-C114, da Deca, Docol ou
equivalente.

h) Papeleira — Dispenser para papel higiénico interfolhado do tipo cai-cai, em plastico
ABS, cor branco ref. Nobre City 32776, Jofel, Exaccta ou tecnicamente equivalente;

i) Saboneteira — Dispensador para sabonete liquido DECA Decamatic 2015.C.
acabamento cromado ou equivalente técnico;

i) Papel toalha - Dispenser para papel toalha interfolhas em plastico ABS na cor
branco ref. Nobre City 32777, Jofel, Exaccta ou similar.

- Copas

a) Cuba — Cuba em aco inox, AlISI 304, de embutir, com valvula 3 1/2”. Dimenséo: 46 x
30x 12 cm

1.8.19 — Bancadas / Balcdes

Deverdo ser fornecidas e instaladas bancadas em granito Branco Cotton nos
banheiros e copas. As bancadas deverdo ser instaladas sobre suportes metalicos
fixados nas paredes, conforme indicado em projeto.

Deverédo ser fornecidos e instalados balcées em granito Branco Cotton nas areas de
atendimento dos cartérios. Os balcdes serédo fixados sobre pecas metalicas, conforme
indicado em projeto.

Devera ser fornecido e instalado balcdo em granito Branco Cotton na éarea de
informacédo e protocolo. O balcdo sera fixado sobre pegas metalicas, conforme
indicado em projeto.

Em todos os casos, as pecas metalicas, quando aparente, devem apresentar pintura
eletrostatica na cor branco.

1.8.20 — Rede Esgoto

A Contratada devera executar a adequacao dos ramais de esgoto ao novo layout do
prédio do Anexo lll, conforme definido em projeto. Na realizacdo desses servicos,
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além da relocacdo de pontos de esgoto também sera ampliado o nUmero de pontos.
Em todas as copas deverdo ser instaladas caixas de gordura.

Cabe a CONTRATADA realizar os testes necessarios para avaliar a estanqueidade da
rede de esgotamento sanitario. No caso em que seja detectada alguma né&o
conformidade a CONTRATADA devera providenciar o reparo necessario.

Devera ser executada a interligacdo da rede de esgoto do Anexo Il a rede publica,
inclusive com a confec¢do de caixas de passagem com tampas, conforme definido em
projeto. O sistema foi projetado para operar por gravidade.

Para instalacdo das tubulacdes deverdo ser abertas valas com profundidade minima
de 85 cm. No assentamento da tubulacdo, apds regularizacdo do fundo da vala deve
ser colocado um colchao de areia e sobre 0 mesmo assentado o tubo. A areia devera
envolver a tubulagdo até, pelo menos, 5 cm acima de geratriz superior do tubo. O
reaterro deve ser efetuado em camadas de no maximo 20 cm de altura.

Na execucéo da rede coletora de esgoto deverdo ser utilizados tubos Vinilfort @= 200
mm, ou equivalente técnico

1.8.21 — Rede Agua Fria

Em fungdo da readequacdo do layout do prédio, inclusive com a ampliacdo e
relocacdo de banheiros e copas, a rede de agua fria deverad ter seus ramais
ampliados, conforme indicado em projeto.

A CONTRATADA devera fornecer e instalar as bombas do sistema de recalque de
agua fria. Deverado ser fornecidas e instaladas duas bombas centrifugas multiestagio
monobloco, trifasica, de 7,5 cv.

Cabe a CONTRATADA realizar os testes necessarios para avaliar a estanqueidade da
rede de agua fria. No caso em que seja detectada alguma nao conformidade a
CONTRATADA devera providenciar o reparo necessario.

As conexdes finais dos ramais, onde serdo instalados metais sanitarios (torneiras,
engates, etc), deveréo conter bucha de latéo.

1.8.22 — Complementos
a) Guarda-corpo

Devera ser fornecido e instalado guarda-corpo na area de circulagdo e acesso a
subestagdo, conforme indicado em projeto. O guarda-corpo serd confeccionado com
tubos de aco galvanizado de 2" e 1 1/4”.

ApOGs instalado o guarda-corpo deverd ser pintado. O guarda-corpo recebera
tratamento com fundo especial, tinta anticorrosiva Oxibar Dal 535 bt 0527, marca
Renner, Sherwin-Willians, Eucatex, DHRA (calamar), Perfortex ou tecnicamente
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equivalente. Para promover maior durabilidade, e ap6s secagem, sera aplicada, para
acabamento, uma pintura com duas demaos de esmalte sintético na cor definida em
projeto. A tinta esmalte de acabamento devera ser de boa qualidade da marca Coral,
Suvinil, Renner, Sherwin-Willians ou tecnicamente equivalente.

b) Corrimao em ago inox

Devera ser fornecido e instalado corrimédo em chapa dobrada de aco inox AlISI 304 nas
laterais das passarelas, conforme indicado em projeto. As soldas das pecas devem ser
realizadas de forma cuidadosa e de modo a evitar excessos de solda. Quando da
realizacdo de soldas em campo deverao ser tomados cuidados especiais de maneira a
ndo comprometer o material do entorno

¢) Chapa dobrada

Deverdo ser fornecidas e instaladas pecas em chapa dobrada de ago galvanizado, ago
inox e aluminio.

- As chapas de aco inox dobradas serdo utilizadas em arremates de pisos, paredes e
tetos

- As chapas dobradas de aluminio serdo utilizadas na confec¢do de esquadrias

- As chapas dobradas de ago galvanizado serdo utilizadas na estrutura interna de
paredes e forros, bem como nas pecas de fixacdo de bancadas, balcdes, etc, quando
deverdo receber pintura eletrostatica na cor indicada em projeto

d) Rodapés

Deverdo ser fornecidos e instalados rodapés em todas as paredes e divisorias,
conforme definido em projeto. A obra terd rodapé metalico, vinilico e ceramico, tudo de
acordo com o estabelecido em projeto. O rodapé metdlico sera utilizado na passarela.
O rodapé vinilico deve ser utilizado nas areas onde for empregado o piso vinilico. O
rodapé ceramico (em porcelanato) devera ser assentado nas areas onde for aplicado o
piso em porcelanato.

Para fixagdo do rodapé vinilico deverd ser empregada cola acrilica, conforme
especificacdo e recomendacgéo do fabricante.

1.8.23 — Acessibilidade

A obra se encontra em consonancia com a NBR 9050/2015. Deverao ser fornecidos e
instalados os seguintes equipamentos:
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- Piso tatil flexivel direcional / alerta, 25 x 25 cm, borracha antiderrapante, espessura
total de 5 mm (relevo= 3mm; espessura placa= 2mm)

- Placa de sinalizacao visual (PVT 01) em placa de PVC com pictograma, dimensao 20
x 20 cm

- Placa de sinalizacao visual (PSA 01) em placa de PVC com pictograma, dimensao 20
x 20 cm

- Placa de sinalizacdo visual e tatil (PVT 02) em placa de PVC com pictograma,
dimensé&o 20 x 8 cm

- Sinalizacao tatil para corrimao, fonte em braile, em chapa metélica, 3 x 10 cm, cor
aluminio natural

- Mapa tatil, placa em acrilico 8 mm, com aplicacdo de impressao digital pelo verso,
sobreposicao de texto em PVC e braile, co fixagcdo em pedestal

- Sinalizag&o visual fotoluminescente ou retroiluminado dos degraus, 7 X 3 cm
- Barra de apoio para lavatorio PNE, a¢o inox polido 304

- Barra de apoio para PNE, em aco inox polido 304, Comp= 80 cm

1.8.24 — Marquise

A CONTRATADA devera proceder a execugdo de uma no acesso a passarela de
servigo. A estrutura principal das marquises devera ser ago A242 com corte a plasma.
O forro da marquise devera ser executado com chapa de aluminio # 20, corrugada
(tipo ripadinho), com pintura eletrostatica na cor branco. A cobertura devera ser
realizada com telha de aluminio, espessura de 0,5 mm, com pintura eletrostatica na
cor branco. A marquise devera ser executada conforme detalhes definido em projeto.

1.8.25 — Passarela de Servigco

A passarela de servigo existente deverd ser recuperada. A CONTRATADA também
devera fornecer e montar cobertura para a passarela. A cobertura devera ser realizada
com a utilizacdo de telha de aluminio, espessura de 0,5 mm, com pintura eletrostatica
na cor branco. A passarela de servico devera ser recuperada conforme detalhes
definido em projeto. A estrutura para apoio das telhas deverd ser executada com
chapas de aco galvanizado, dobrada, na espessura e cor definida em projeto.

No acesso a passarela a CONTRATADA devera confeccionar e instalar marquise
metalica, conforme indicado em projeto. A estrutura da marquise devera ser executada
com aco A242, com corte a plasma, e chapas de aco galvanizado cortado e dobrado,
conforme indicado em projeto. A cobertura devera ser executada com telha de
aluminio, espessura de 0,5 mm, com pintura eletrostatica na cor branco. O forro da
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marquise devera ser executado com chapa corrugada de aluminio, # 20, com pintura
eletrostética na cor branco.

1.8.26 — Readequacéo da escada

Para atender ao projeto de incéndio a CONTRATADA devera substituir todas as portas
corta-fogo existentes e readequar a escada nos pavimentos térreo e 2° andar. A
readequacdo da escada contempla a demolicdo de parte da escada no pavimento
térreo e realizacdo de nova concretagem, atendendo ao layout definido no projeto de
reforma. Devera ser utilizado concreto com Fck igual ou maior que 30 Mpa. No 2°
andar a readequacdo contempla apenas o fechamento e abertura de vaos. Também
no andar térreo deverd ser realizada a abertura e fechamento de véos, conforme
definido em projeto.

1.8.27 — Limpeza
- Limpeza permanente da obra

A CONTRATADA deverd proceder diariamente a limpeza da obra e de seus
complementos removendo os entulhos resultantes, tanto do interior da mesma, como
no canteiro de obras e adjacéncias provocados com a execucao dos servicos.

Todo o entulho gerado deve ser transportado para bota-fora apropriado, de maneira a
n&o gerar poeiras e ou transtornos ao funcionamento dos prédios adjacentes.

Todo o entulho gerado pela obra devera ser descartado em bota-fora devidamente
licenciado / certificado.

- Limpeza final da obra

Ap0s conclusdo dos servigos toda a area devera ser limpa. A limpeza inclui varrigéo,
lavagem, remocéao de respingos de tinta e a retirada de todo e qualquer resto de obra.

Deveréao ser previamente retirados todos os detritos e restos de materiais de todas as
partes da obra e de seus complementos, que devem ser removidos para o bota fora
apropriado. Em seguida serd feita uma varredura geral da obra e de seus
complementos. Posteriormente serd feita uma limpeza prévia de todos os pisos,
paredes, tetos, esquadrias e vidros, com flanela umedecida ligeiramente em solugéo
de sabdo neutro. Em seguida devera ser empregada uma flanela seca e limpa para
retirada de toda a poeira.

N&o deverdo ser usadas espatulas de metal na limpeza da obra, para se evitar danos.
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1.8.28 — As Built

Ao final da reforma a Contratada deverd fornecer a Fiscalizagdo o "as built" dos
servicos executados. Ou seja, fornecer uma via completa do projeto, com todas as
alteracdes que foram necessérias a execucdo do servico. O "as built" deverd ser
entregue impresso e em arquivos DWG, devidamente acompanhados da relagéo de
fabricantes e fornecedores dos materiais/ equipamentos, devendo constar: contato,
telefone, site e e-mail. Os desenhos devem ser apresentados conforme as Normas de
Execucado do Desenho de Arquitetura, da ABNT do Caderno de Encargos de Projetos.

OBSERVACAO

1. A instalacdo das tubulacdes devera ser procedida de acordo com as normas da
ABNT para cada tipo particular de material empregado. Tubos e Conexdes de PVC
rigido soldavel. As tubulacSes e conexdes hidraulicas deverdo ser de PVC, Linha
Hidraulica_Soldavel, na cor marrom, Instalacbes Prediais de Aqua Fria, classe 15,
pressdo maxima = 7,5 kgf/cm?2 a 20°C, de acordo com a Norma da ABNT NBR 5648
(fabricacdo tigre, amanco, forteleve ou tecnicamente equivalente). As tubulacdes e
conexfes sanitarias deverdo ser de PVC, Linha Sanitaria de Esgoto, Série Normal, na
cor branca, Instalacdes Prediais de Esgoto, de acordo com a Norma da ABNT NBR
5688 (fabricacéo tigre, amanco, forteleve ou tecnicamente equivalente). Observar com
atencdo o caimento dos tubos de esgoto e dguas pluviais para interligacdo na rede
existente. Verificar projeto hidrossanitario.

2. Todo apoio civil aos servicos de instalacées (elétrica, légica, incéndio,
hidrossanitaria, climatizacdo, elevadores, etc) ¢é de responsabilidade da
CONTRATADA.

3. O detalhe DG-50 serve como orientacdo na instalacdo de paredes e forros,
mostrando a relacdo deles com as canaletas existentes podendo em alguns casos ser
necessario o remanejamento da tampa




MEMORIAL DESCRITIVO
SISTEMA ELETRICO / LOGICO
TRE — ANEXO Il



Geral

Este documento descreve as exigéncias gerais para as instalacdes e painéis elétricos
gue deverao fazer parte do sistema distribuicdo de energia elétrica em baixa e média
tensdo, para a reforma com _aumento de carga do sistema elétrico do TRIBUNAL
REGIONAL ELEITORAL DA BAHIA — ANEXO Il localizado em Salvador/BA.

O principal objetivo desde documento visa apresentar as especificacbes de
engenharia para o Projeto Elétrico das Instalacdes Elétricas de média tenséo, baixa
tensdo e Cabeamento Estruturado para Légica/Telefonia, do TRIBUNAL REGIONAL
ELEITORAL DA BAHIA, ANEXO llI.

Trata-se de uma Reforma das Instalacdes Elétricas e Logicas do ANEXO Il do TRE -
Bahia, ou seja, substituicdo das Instalacdes existentes por instalagbes novas,
conforme determinacdes deste. A empresa responsavel pelos servicos devera fazer a
instalacéo elétrica e l6gica, conforme este projeto e retirar a instalacdo existente (ver
observacdo_do item 3.2.1.6). A alimentagcdo da concessionaria esté vinculada a conta
contrato num. 007025548498.

Os servigos apresentados nos desenhos tipicos, diagramas e plantas nas suas partes
mais importantes, consistem no dimensionamento especificagdo e determinagfes
técnicas para as Instalacdes Elétricas e Cabeamento Estruturado para
Logica/Telefonia.

As cargas elétricas do projeto descritas no quadro de cargas estdo de acordo com as
determinagfes da NBR 5410 e solicitagfes do cliente. Demais determinagfes seguem
abaixo descritas e nos desenhos, diagramas, tabelas e complementares. A leitura
deste memorial é obrigatéria, por parte do executante da obra, por ser este um
componente importante do projeto.

O agora ANEXO Il foi um ambiente inicialmente projetado para um prédio de arquivos
e, agora, passa para um conjunto de salas administrativas para o TRIBUNAL
REGIONAL ELEITORAL DA BAHIA, recebendo ainda uma nova entrada para o
publico em geral.

Devido a problemas estruturais nos demais prédios, a ativagdo deste ANEXO Ill se faz
urgente para transferéncia de servidores e melhorar ainda mais o atendimento aos
eleitores.



Este documento deve ser considerado como complementar aos desenhos de
execucdo dos projetos citados, bem como demais produtos técnicos e documentos
contratuais.

Nesta especificacdo também estdo definidas regras basicas para qualificacdo da
empresa construtora a ser contratada para execucdo das instalacdes, projeto e
fabricacéo de painéis elétricos de baixa e média tensdo, bem como fornecimento dos
equipamentos previstos em projeto.

Sera reprovado qualquer instalacao, equipamento e painel, seja de baixa ou de média
tensdo, seja para a rede logica, que ndo atenda as recomendacgbes desta
especificacdo técnica e/ou equipamento cujo projeto ndo tenha sido aprovado. A
producdo dos mesmos somente devera ser liberada apds aprovacao pela fiscalizagéo
do TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DA BAHIA.

Todos os documentos gerados pelo fornecedor deverdo ser obrigatoriamente enviados
para andlise / aprovagao pela fiscalizagdo do TRE-Bahia.

1.1. Normas e documentos de referéncia

Para execucdo do projeto, montagem e instalacbes dos painéis deverdo ser
observadas as normas abaixo descritas, assim como as normas do Ministério do
Trabalho:

O ABNT NBR 14039 - Instalag8es Elétricas de Média Tenséo;
O Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho (NR’s);

O NBR 11301 — ABNT — Calculo da capacidade de condugdo de corrente de cabos isolados em regime permanente (fator de
carga 100%) — Procedimento.

0 NBR/IEC 60947 - ABNT — Disjuntores de Baixa Tensdo Industrial — Especificagdo. ® NBR 5413 - ABNT — Iluminancia de
interiores — Procedimento.

O NBR 5419 — ABNT — Protecéo de estruturas contra descargas atmosféricas — Procedimento.

O NBR 5597 - ABNT — Eletroduto rigido de ago-carbono, e acessérios, com revestimento protetor, com rosca
ANSI/ASME B1.20.1 - Especificacéo.

0 NBR 6146 — ABNT — Invélucros de equipamentos elétricos — Protecdo. Especificagéo.

0 NBR 6148 — ABNT — Condutores isolados com isolacéo extrudada de cloreto de polivinila (PVC) para tensdes
até 750 V — Sem cobertura — Especificagéo.



O NBR 6150 — ABNT - Eletroduto de PVC rigido — Especificagdo.

O NBR 6151 — ABNT — Classificagdo de equipamentos elétricos e Eletrbnicos quanto a protecdo contra os
choques elétricos — Classificagao.

O NBR 7285 — ABNT - Cabos de poténcia com isolagdo sélida extrudada de polietileno termofixo para tensées
até 0,6/1,0 kV sem cobertura — Especificagéo.

O NBR 9313 — ABNT - Conectores para cabos de poténcia isolados para tensdes até 35 KV — Condutores de
cobre ou aluminio — Especificag&o.

O NBR 5410 - Instalacdes elétricas em baixa tensédo
O NBR 14039 - Instalagdes elétricas em média tensédo

O NBR IEC 62271 — Conjunto de manobra e controle de inv6lucro metdlico para corrente alternada, montado em
fabrica, para tensdes nominais acima de 1 kV até e inclusive 52 kV

O NBR 13570 - InstalagGes elétricas em locais de afluéncia de publico — Requisitos especificos.
0 NR 10 - Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade.

0O Demais normas especificas para cada tipo de equipamento descrito nesta especificagéo técnica.

A aplicagdo das Normas acima descritas ndo dispensa o respeito aos regulamentos de
O0rgdos publicos e concessionarias aos quais o projeto e a instalacdo deverdao
satisfazer.

Assim como o cédigo de defesa do consumidor diz:

LEI FEDERAL N. 8078/90

ARTIGO 12 - Responsabilidade pelo fornecimento do PRODUTO: O
fornecedor ndo podera colocar no mercado de consumo produto ou
servico que sabe ou deveria saber apresentar alto grau de nocividade ou
periculosidade a salde ou seguranca.

ARTIGO 14 - Responsabilidade pelo fornecimento do SERVICO: O
fornecedor de servicos responde, independente da existéncia de culpa,
pela reparacédo dos danos causados aos consumidores por defeitos relativos a
prestacdo dos servicos, bem como por informacdes insuficientes ou
inadequadas sobre sua funcéo e riscos.

ARTIGO 39 - VIII: E vedado ao fornecedor de produtos ou servicos,
colocar, no mercado de consumo, qualquer produto ou servico em desacordo
com as normas expedidas pelos 6rgéos oficiais competentes ou, se normas
especificas ndo existirem, pela ABNT ou outra entidade credenciada pelo



Conselho Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial
‘CONMETRO”.

As propostas e projetos das instalagdes e dos painéis de baixa e de média tensdo e da
rede légica estdo cobertas por este documento e estao sujeitas também, naquilo que
for pertinente, as normas para fornecimento de energia e sinais de telecomunicag¢fes
estabelecidos pelas autoridades reguladoras e pelas empresas concessionarias
desses servicos e as agéncias reguladoras.

2. SISTEMA ELETRICO

O sistema elétrico de todo o complexo do TRE-Bahia é dividido em dois subsistemas —
Baixa Tensdo e Média Tens&o.

IMPORTANTE: Os seguintes equipamentos (se vierem a ser fornecidos), painéis
de média tensdo, transformadores, geradores e no-breaks, deverdo apresentar
LAUDO INMETRO anexo na proposta de precos, sob pena de néo ter a proposta
aceita. O pagamento destes itens durante a obra, s6 serdo liberados
apdés 0 comissionamento.

2.1 Sistema de Baixa Tensao

O sistema de baixa tensédo tem por finalidade atender as cargas do prédio de salas,
elevadores, iluminacdo, bombas e uma série de equipamentos. Uma subestacdo de
1150 kVA (dois transformadores de 500 kVA e um de 150 kVA anexo) recebe
alimentacdo da concessionéria local e faz a adequacgéo para o padrdo da rede do
TRE-Bahia que é 220/127 volts.

O sistema de alimentacgdo / distribuicdo em baixa tensdo se compfe do secundario
dos transformadores, painéis de distribuicao, cabeacéo, tomadas.

2.2 Sistema de Média Tensao

2.2.1 O sistema de média tensdo tem por finalidade alimentar as duas subestacdes
previstas no projeto. O sistema é conectado a uma rede aérea vinda da
concessionaria e, por meio de uma entrada subterrdnea chega até um painel
medidor/controlador/distribuidor, para conectar o primario de dois transformadores de
500 kVA e um de 150 kVA anexo.



2.2.2.1 TRANSFORMADORES

Os transformadores serdo do tipo a seco, fabricado com ensaios regidos pela norma
NBR 5653.

Grau de protecao IPOO
Classe térmica dos materiais isolantes: F - 155°C e H - 180 °C

Enrolamento de alta tensdo construido em fita de aluminio, encapsulado em resina
epoxi e enrolamento de baixa tenséo construido em chapa de aluminio e isolado por
um filme classe F impregnado em resina epoxi.

Normas: ABNT - NBR 5356-11/ IEC 60076-11 / IEEE C57.12.01 ¢

Priméario em configuragdo Delta com no minimo 7 TAP'S - (13,8KV - 13,2KV - 12,6KV -
12,0KV - 11,4KV 10,8KV - 10,2KV )

Secundario com configuracao em estrela, 0,22 / 0,127 kV

Fornecido com painel digital para indicagdo de par&metros de monitoramento dos
enrolamentos.

Conector de aterramento.
Placa de identificacdo e avisos de adverténcia
Meios de suspensao da parte ativa e conjunto completo

Rodas bidirecionais lisas

3. Especificacbes dos Equipamentos e Instalacdes

3.1. Painéis de Média Tensao

3.1.1. Normas aplicaveis



Os cubiculos, que deverdo compor o painel de média tensao, deverao
satisfazer as condicdes exigidas das normas abaixo listadas:

Q

Conjunto de Manobra e Controle de Alta Tensdo em Involucro
Metalico para Tensdes Acima de 1kV até 52kV - IEC 62271-200 —
NBR IEC 62271-200

Chaves Seccionadoras de Alta Tensao em Corrente Alternada de 1
até 52kV - IEC 62271-103

Graus de Protecéo para Invélucros de Equipamentos Elétricos — IEC
60529 — NBR IEC 60529

Sistemas de Indicacdo de Presenca de Tensdo - High-Voltage
Prefabricated Switchgear and Controlgear Assemblies - Voltage
Presence Indicating Systems — IEC 61958

Chaves Seccionadoras e de Aterramento em Corrente Alternada -
IEC 62271-102 — NBR IEC 62271-102

Clausulas Comuns a Equipamentos Elétricos de Manobra de Tenséo
Nominal Acima de 1kV - IEC 60694 — NBR IEC 60694

Combinacdo Chave-Seccionadora Fusiveis de Média Tensdo em
Corrente Alternada - IEC 62271-105 (antiga 60265)

Disjuntores de Alta Tensdo em Corrente Alternada - IEC 62271-100 —
NBR IEC 62271-100

Fusiveis Limitadores de Corrente de Alta Tensdo - IEC 60282-1 —
NBR 8669

Transformadores de Corrente - IEC 60044-1 — NBR 6856
Transformadores de Potencial - IEC 60044-2 — NBR 6855
Transdutores de Corrente de Baixa Poténcia — IEC 60044-8
Transformadores de Forca - NBR 10295

Relés de Protecdo — IEC 60255

Compatibilidade Eletromagnética — IEC 61000

Compatibilidade Eletromagnética para Medicdo e Controle de
Processos Industriais - IEC 60801



3.1.2. Entrada de Energia em Média Tensao

O Tribunal Regional Eleitoral- Bahia, situado no municipio de Salvador, precisa com
urgéncia transformar um prédio destinado a arquivo, para um prédio de escritérios, a
ser denominado de ANEXO Il . O presente Projeto tem por objetivo a ALTERACAO
DE_CARGA da SUBESTACAO AEREA 1125 KVA, 13.8 KV, 380/220 V, para
SUBESTACAO ABRIGADA com capacidade transformadora de 1150 KVA, 13.8 KV,
220/127 V. A subestagéao atual de 112,5 kVA encontra-se em pleno funcionamento e
vinculada a conta contrato num. 007025548498, sera retirada e substituida pelas
duas subestacdes abrigadas.

Os projetos e servigos foram concebidos com base nas normas prescritas pela
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT (em especial a Norma
NBR-5410) e NR-10 do Ministério do Trabalho e Emprego, nas normas
NEOENERGIA (NOR.DISTRIBU-ENGE-0021 E 0023) Todas as instalacdes a
serem executadas devem atender a estas normas.

CARACTERISTICAS TECNICAS

e Tensdo Primaria de Operacgdo => A ser ajustada junto a COELBA
» Tensdo Priméria de Isolagdo => 15 KV

* Tensbes Secundarias => 220/ 127 V

* Numero de Fases => 03

* Carga instalada => 882,14 kVA

» Demanda Calculada => 499,72 KW

» Demanda a contratar => 490 KW — Grupo A — Hora Sazonal Verde

3.1.2.1 Posteacao



Conforme normas da COELBA, sera instalado um poste em concreto armado
do com esforcos compativeis com as tens6es mecénicas aplicadas (Minimo
12/400).

O ramal de ligagdo subterraneo, derivado da rede aérea, sera instalado em
banco de dutos com didmetro de 100 mm, com cabos de cobre isolados em
EPR para 12/20 kV, unipolares, sem emendas, proprios para instalacdo em
locais ndo abrigados.

No ramal de ligacdo subterraneo, originario da rede aérea, os condutores da
descida do poste serdo protegidos por eletroduto de ferro galvanizado, parede
dupla, com altura minima de 6 metros, diametro nominal de 100 mm, fixado ao
poste por fitas de aco inoxidavel em no minimo trés locais.

Seré construido na base do poste um pogo subterrdneo do tipo PP, com
dimensdes minimas de 1,2 m x 0,8 m x 1,3 m (comprimento, largura e
profundidade) com tampa de ferro fundido padrdo COELBA.

Conforme item 4.6.18 da citada norma sera prevista uma volta de cabo com no
minimo 3 metros no interior do po¢o de transicdo da rede aérea para
subterranea para emergéncias futuras.

Conforme item 4.6.19 da citada norma, a blindagem dos cabos do ramal de
ligacdo serdo interligada e aterrada através de uma haste de 3000 mm no pogo
junto a base de descida. Este aterramento serd integrado ao aterramento geral
do ANEXO III.

Conforme o item 4.21.26 da citada norma o ramal de ligacdo consiste de cabos
com isolagdo 12/20 kV, se¢édo de 50 mm2 conectado a um painel compacto em
SF6 com protecao geral através de disjuntor de média tenséo apds a medicao.

A saida para outra subestagcdo (caso seja necessaria) se darda também por
protecédo por disjuntor de média tenséo.

Os relés secundarios foram previstos e serdo ajustados para as condi¢des da
instalacéo.

Como ir4 atender a mais de uma subestacdo, dentro da propriedade do
consumidor, com soma de poténcias de transformacéo superior a 500 kVA em
13,8 kV, a protecdo geral da instalacdo serd através de disjuntor de média
tensdo, instalado apés a medicdo de media tensdo, acionado por relés
secundarios e capacidade de interrupcao compativel com os niveis de curto
circuito possiveis de ocorrer no ponto de instalagdo, respeitado o valor minimo
de 16 kA, conforme norma COELBA.



3.1.3. Condi¢gdes Ambientais para o cubiculo de média tensé&o

Os cubiculos deverdo ser instalados em locais com as seguintes condi¢cdes

ambientais:

A. Altitude maxima em relacao ao nivel do mar: ........cccoeeeeeeriiiiiiiiiie e, 1000 m
B. Temperatura ambiente maxima anual..............cccoeeriiiiiiiiiiiiee e 400 C
C. Temperatura ambiente minima anual ..o -50 C
D. Temperatura média Maxima €m 24 N ..........uuiiiiiiiiiiee e 300C
E. Umidade relativa do @r.............ccooommmimiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeeeneeees acima de 80 %

3.1.4. Caracteristicas Gerais para o cubiculo de média tensao

O painel devera ser do tipo compacto, conforme descrito na norma NBR IEC 62271-
200, composto de células modulares, compartimentadas, em invélucro metalico, uso
interno (grau de protecéo IP3X), equipados com aparelhagens fixas (seccionadora) e
desconectaveis (disjuntores), com saida e entrada de cabos preferencialmente pela
parte inferior e com acesso totalmente frontal, através de tampas intertravadas com o
circuito de forca, de forma que somente com o circuito aberto e aterrado, seja possivel
acesso seguro aos compartimentos energizados.

Entende-se como comissionado, 0 equipamento posicionado, energizado e com
os seus dispositivos de protecdo devidamente parametrizados de acordo com as
curvas aprovadas pela concessiondria, no estudo de prote¢cdo anexo ao projeto,
bem como a estagdo de trabalho (computador) com software de supervisédo
devidamente instalado e posicionado (ver itens 3.1.9.1 e 3.1.9.2).

Os cubiculos deverdo ser instalados encostados na parede. As dimensdes
estruturais de cada cubiculo compacto, deverao seguir as seguintes dimensdes

padrées:
0 largura dos cubiculos seccionadores/seccionadores-fusiveis............. 375 mm
a largura dos cubiculos seccionadores-fusiveis com para-raios............ 500 mm
O largura dos cubiculos diSJUNtOreS: ........ccevvvviveiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 750 mm
O altura dos cubiculos (sem caixa de baixa tensdo): ..........cccccevvveeeeee.. 1600 mm

a altura dos cubiculos (com caixa de baixa tensao): ............cccvvvveeennn. 2050 mm



o profundidade méaxima dos cubiculos.... .........coovvviiiiiieii e, 1220 mm

Os equipamentos que compdem o0s cubiculos
(seccionador, chave de terra e disjuntor) deverao
ser preenchidos com gas SF6 e selados, portanto,
sem manutengdo, conforme recomendagédo da
NBR IEC 62271-200.

Para seguranca do usuario o painel devera possuir:

Além das indicagdes normais dos equipamentos, quanto as suas posicoes
ligado/desligado, deverdo ser providos de divisores capacitivos que indiquem a
presenca de tensdo nas trés fases através de lampadas de néon nos cubiculos
de entrada e saida.

Sindtico animado no frontal do painel, ligado diretamente no eixo da
seccionadora, garantindo assim a visualizacdo de aberto ou fechado.

Intertravamentos naturais que evitem falsas manobras e acessos inadequados
ao painel, isto é, todas as tampas frontais de fechamento deverao ser providas
de intertravamentos mecénicos que impegam 0 acesso ao interior dos
cubiculos sem que antes se desligue e aterre a chave seccionadora.

As seccionadoras que compdem as células disjuntoras deverao ser providas de
blogueio mecéanico impedindo a sua operacdo sob carga sem o desligamento
do disjuntor.

A opcao de intertravamentos “kirk”, permitindo uma sequéncia de manutencao
correta.

A opcéo de travamentos com cadeados, que impecam o acesso ndo autorizado
ou manobra perigosa. Deverd ser possivel travar por cadeados as chaves
seccionadoras, na situacdo aberta e/ou aterrada.



A transicdo entre células devera ser feita obrigatoriamente por barramento de
cobre eletrolitico e, em nenhum caso, através de cabos ou conexdes especiais
do tipo “plug-in”, aumentando-se, assim, a disponibilidade do sistema.

Os cubiculos deverdo estar preparados para receber ligacdes através de
terminais para cabos de for¢a do tipo termo-contratii compacto. Nao seréo
aceitos terminais do tipo “plug-in”.

O painel devera possuir resisténcias de aquecimento de 50 W para
desumidificagdo, evitando-se assim o favorecimento de arcos internos e
descargas parciais.

A estrutura do cubiculo devera ser constituida de chapas de aco carbono,
formando um sistema rigido e de grande resisténcia mecéanica, padronizado,
modular, que garanta, dessa forma, ampliagbes sem a necessidade da
execugao de um novo projeto.

Deverdo ser previstos dispositivos proprios no rodapé, para fixacdo dos
cubiculos por chumbadores rapidos.

As tampas de fechamento dos cubiculos deverdo ser em chapa de ago
carbono. As tampas laterais deverdo ser com do tipo aparafusas.

A base para passagem de cabos devera ser executada em chapas metalicas
nao magnéticas, preferencialmente de aluminio.

Os cubiculos deverdo ser providos de tampa de alivio de pressao interna da
seccionadora, na parte traseira, garantindo assim a seguranga dos operadores
e pessoal da manutengéo.

Para os cubiculos de média tensdo, com combinagédo chave seccionadora e
fusiveis, € obrigatério a utilizagdo de dispositivo do tipo “stricker-pin”, que
garante a abertura da seccionadora a montante do circuito, quando da
ocorréncia de fusdo de um ou mais fusiveis de média tensdo, garantindo,
assim, que o sistema ndo opere com uma ou duas fases, somente.



3.1.5.

Os painéis deverao permitir expansao futura, em caso de aumento de cargas.

Os painéis deverdo ser ensaiados para suportar o arco interno, conforme a
NBR IEC 62271-200.

Tratamento e Pintura dos Cubiculos

As ferragens e chapas constituintes dos
cubiculos deverdo ser protegidas contra
COITOSao.

As superficies visiveis externas sem pintura deverdo ser executadas com
chapas de aco eletrozincadas.

As superficies pintadas deverdo ser limpas e fosfatizadas, e em seguida devera
ser aplicada uma camada de tinta a pd, a base de resina poliéster, na cor RAL
9003, com uma espessura minima de 80y.

3.1.6. Caracteristicas Elétricas

O painel deverd atender a um sistema elétrico com as seguintes
caracteristicas:

.. Tensao de isolagéo: 15 kV
Tensédo de operacao: 10.2 a 13.8 kV
.. Tensao aplicada a frequéncia industrial 60Hz/1min (TAFI): 34 kV
Nivel basico de impulso 1,2/50microssegundos (NBI): 95 kV
.. Corrente nominal do barramento horizontal: 630 A
.. Corrente testada de arco interno: 12,5kA/ 1s

.. Corrente simétrica minima de curto-circuito: 20 kA



.. Frequéncia: 60 Hz
.. Poténcia instalada consultar unifilar

Isolacdo dos barramentos Ar

Os barramentos deverdo ser de cobre eletrolitico, com pureza de 99,9%, com
cantos arredondados e deverao ser isolados a ar. Ndo serdo aceitos cubiculos
totalmente isolados a gas, com barramento envoltos em SF6, garantindo
assim, maior autonomia das equipes internas, em caso de manutencdo do
eguipamento.

Os barramentos deverdo ser dimensionados de modo a apresentarem uma
otima condutividade, alto grau de isolamento, dificultar ao méaximo a formagéo
de arcos elétricos, além de resistir aos esforgos eletrodindmicos resultante de
curtos-circuitos.

A instalacdo do jogo de barras devera ser na parte superior dos cubiculos e a
montagem das trés fases devera ser sempre paralela, evitando assim erros de
montagem.

As ligacdes dos transformadores de corrente e de potencial deverdo ser
realizadas com barras isoladas, ndo podendo ser feitas por cabos isolados e ou
uso de terminal “plug-in”.

Devera ser prevista uma barra de aterramento de cobre nu, ao longo de cada
cubiculo, com um conector de terra em cada extremidade, préprio para cabo de
70 mm2.

Os cubiculos deverado ser fornecidos com toda a fiagdo de comando, entre os
equipamentos e entre esses e 0s bornes conectores, executada e testada.
Nenhuma emenda nos cabos sera permitida.

A fiacdo deverd ser feita com cabos de cobre flexivel, de diametros adequados
a corrente, porém com sec¢ao nao inferior a 1,5 mm? para circuitos de comando
a tensdo e nao inferior a 2,5 mm2 para circuitos de corrente. A cabeacao sera
em 0,6/1kV 90°C.



Todos condutores deverdao ser identificados através de anilhas brancas com
caracteres numeéricos, indicando sempre o numero do terminal do equipamento
ou do borne conector.

Todas as conexdes entre equipamentos serdo feitas com conectores terminais
de cobre estanhado com protecdo de PVC do tipo a compressdo (nédo
soldado).

Todos os cabos de comando ou for¢ca que se destinam a interligacdo com
equipamentos externos ao painel, serdo reagrupados em barras de bornes
terminais devidamente numeradas de forma sequencial (sempre que possivel
com 0 mesmo numero do cabo).

As interligagBes internas ou externas dos TCs e TPs com 0s instrumentos
deverdo ser feitos com bornes especificos para esta finalidade, tipo blocos de
afericéo.

Os bornes conectores deverdo ser de material termorrigido, com
caracteristicas de alta resisténcia mecéanica e alta rigidez dielétrica. Devera
apresentar também grande estabilidade térmica e propriedades antichamas.

As réguas dos bornes deverdo ser instaladas no compartimento de baixa
tensdo ou compartimento frontal do cubiculo. N&o seré permitida a conexao de
mais de dois cabos por terminal do borne ou do equipamento.

Fabricantes como Schneider, Weg, ABB e Siemens ou similar.

3.1.7. Protecédo contra queimaduras por arco elétrico

Teoria

O arco elétrico € um fendmeno inerente aos sistemas elétricos. As falhas
elétricas, ou curto-circuito, com formacdo de arco, liberam uma enorme
quantidade de calor e podem aparecer em consequéncia de mau contato,
depreciacdo da isolacdo, defeito de fabricacdo ou mau dimensionamento,



projeto e manutencdo inadequada, contatos acidentais ou inadvertidos de
ferramentas etc.

Numa eventualidade de uma pessoa estar presente durante a ocorréncia do
arco sem o equipamento de protecdo adequado, o calor podera provocar a
queima da roupa e ferir gravemente, podendo levar a morte por queimadura.
Dessa forma, é necessario quantificar a energia liberada pelo arco, para que
seja possivel tomar medidas eficientes para a protecao do trabalhador.

Normas e motivo

As normas técnicas internacionais e brasileiras prescrevem que 0s
equipamentos elétricos devem ser dimensionados e construidos para suportar
esforcos mecénicos e térmicos em casos de curto circuito. No caso de
equipamentos resistentes ao arco todo o material da combustdo deve ser
direcionado de tal forma a ndo atingir o trabalhador. Dessa maneira
contribuindo para reducéo dos riscos aos quais o trabalhador estara sujeito.

Por este motivo, sé@o feitos os estudos da andlise de riscos provenientes do
calor para a escolha adequada dos Equipamentos de Protecéo Individual (EPI)
para protecdo do trabalhador contra queimaduras.

Norma regulamentadora n°. 10 - Seguranca em Instalacfes e
Servicos em Eletricidade.

ltem 10.2.9.2 - “As vestimentas de trabalho devem ser adequadas as
atividades, devendo contemplar a condutibilidade, inflamabilidade e influéncias
eletromagnéticas.”

ltem 10.10 - “nas instalagdes e servicos em eletricidade deve ser adotada
sinalizacdo adequada de seguranca, destinada a adverténcia e a identificacéo,
obedecendo ao disposto na NR-26 - sinalizagdo de seguranca, de forma a
atender, dentre outras, as situagdes a seguir:

c) Restricbes e impedimentos de acesso;

d) Delimitacdes de areas;”
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3.1.8.

NFPA 70E - Standard for Electrical Safety In the Workplace

Artigo 130.1 — “Justification for Work” (Working on or Near live parts) - Define
guais sdo 0s requisitos necessarios para permissdo de trabalho em, ou,
préximo a condutores energizados.

Entre estes requisitos, séo citados 0s seguintes:

(3) “A description of the safe work practices to be employed”;
(6) “Results of the flash hazard analysis”;
(7) “The Flash Protection Boundary”;

(8) “The necessary personal protective equipment to safely perform the
assigned task”.

“Model for incident energy calculations” - Modelo de calculo para
energia incidente na norma IEEE 1584/2002.

Modelo de céalculo derivado de andlises estatisticas de ensaios e testes que
tentam reproduzir uma situagéo real de arco elétrico.

CondigOes para realizagéo dos ensaios e testes:

Tens&o entre 208 e 15.000 V — trifasico;

Frequéncia de 50 Hz e 60 Hz;

Corrente de curto circuito sélido entre 700 A e 106.000 A;
Aterramento de sistema sélido e isolado com e sem resisténcia;
Arco dentro do invélucro de equipamentos e em locais abertos;
Espagamento entre condutores entre 13 mm e 152 mm;

Curtos circuitos trifasicos.

Os célculos devem ser realizados com base na NFPA 70E item 5.

Principais Componentes



Disjuntores de Média Tensé&o

O disjuntor devera ser construido de acordo a NBR IEC 62271-100.

O disjuntor devera ser tripolar com isolamento e interrup¢éo a gas SF6, do tipo
selado a vida, atendendo as especificagBes da norma IEC 62271-100, devendo
atender a expectativa de 10.000 operacgdes elétricas a corrente nominal, sem
manutenc¢&o nos polos.

O disjuntor devera ser instalado em compartimento isolado a ar, permitindo
manutencdo sem a perda da seguranca e das propriedades dielétricas e de
isolamento do painel.

O disjuntor devera ser para uso interno, montagem desconectavel (fixo sobre
chassis com rodas). Nao sera aceito disjuntor de execucao totalmente fixo.

O acionamento devera ser por mola rearmaveis por motor e manualmente. O
comando devera ser local e a alavanca de carregamento das molas ndo deve
sair do disjuntor.

Caracteristicas do Disjuntor:

®  TENSA0 NOMINAL L.uiiiiiiiiiiiiiiieetee ettt bbeebeeneeneee 15 kV
I =T o ¥ To o [0 0] o= = Tox- To Lo 10.2 a13.8 kV
e Corrente NOMINAI 8 400C: .......oiiiiiieiiiie et 630 A
e Tensao aplicada a frequéncia industrial 60Hz/Imin (TAFI): ........uvviiiiiiiiiiiiiiiinns 34 kV
e Nivel basico de impulso 1,2/50microssegundos (NBI): .........coooiiiiiiiiieenniiiinnnee. 95 kV
L = To (U L= o Tt = W o] g1 o 60 Hz
® Tempo de abertura: .......oooouiiiiiiie e 50 & 70 ms (+/- 3 ms)
®  Tempo de iNtEITUPGAD: ........uuuvrvuuririreiirieniiieiennennennneneennennnnnneene 65 a 85 ms (+/- 3 ms)

o Tempo Maximo de feChamento: ..........cccccvvvvviiiiiiiiiiiii s 60 a 90 ms



e Corrente de interrupcdo simétrica a 15KV: .......oooiiiiiiiiiiiiiiiie e 20 kA

o Corrente de estabeleCimento: ........coveiiiiiiiii e 50 kA
LI Y/ (0] (o] g4 ox= To PSS consultar unifilar
®  |SOIAGAO UOS POIOS: ...ttt gés SF6

Seccionadora de Média Tenséao

A seccionadora devera ser tripolar com isolamento a gas SF6, do tipo selado
para vida, a baixa pressao, atendendo as especificacdes da norma IEC 62271-
102, devendo atender a expectativa de 1.000 operagdes mecénicas ou 100
operag0es elétricas a corrente de nominal.

A seccionadora devera ser para uso interno, montagem fixa, trés posicdes
(ligado-desligado e aterrado), sendo impossivel passar diretamente a condi¢éo
de seccionadora “fechada” para seccionadora “aterrado” e vice-versa.

Os comandos das seccionadoras deverdo seguir o conceito de engraxados a
toda vida, isto é, sem necessidade de manutencdo, e deverdo ter a
possibilidade de serem motorizados.

®  TENSA0 NOMINAL L.eiiiiiiiiiiiiitieeeei ettt 15 kV
L =T g [T To I o [0 1= = Tox- 1o 2,4 kV
e Corrente NOMINAI 8 400C: .......iiiiiiiiiiii e 630 A
e Tensao aplicada a frequéncia industrial 60Hz/Imin (TAFI): .........vviviiiiiiiiiiiiinns 34 kV
e Nivel basico de impulso 1,2/50microssegundos (NBI): .........cooociiiiiiieneiiiininnnee. 95 kV
L = To (U L= o Tt = W o] g1 o 60 Hz
L o ] - T T gas SF6

L I (Y (0] (o] 4= Vo= Lo LR consultar unifilar



Transformadores de Potencial

Os transformadores de potencial deverdo estar de acordo com a NBR 6855 ou
IEC 60044-2 e, principalmente, nos padrdes aceitos pela concessionaria local.

Os TP’s deverao ser do tipo seco encapsulado em resina epdxi, préprio para
instalacdo interna e com as seguintes caracteristicas elétricas:

®  TENSA0 NOMINAL L.eiiiiiiititiieiee et eennnnnes 15 kV
N = o1t To o 10 1= 1 T T 2,4 kV
e Tensdo Secundaria NOMINGAL .......cooiiiiiiiiiiiiee e a confirmar
e Tensdao aplicada a frequéncia industrial 60Hz/Imin (TAFD: ...cccooeeiriieiiiiiinn. 34 kV
e Nivel basico de impulso 1,2/50microssegundos (NBI): ..........oooiiiiiiiiineiiinniinnne. 95 kV
®  FreqUENCIA NOMUNAL ....iiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiebee bbb eeeeennennes 60 Hz
I O 1 W o (SIS = 110 = Vo TR 0,5% - 50 VA
®  POBNCIA TEIMMICAL ...viiieiiiiiiiiie ittt e e e e e e e e e 500 VA
®  GIUPO A€ lIQAGAD: ...evuveiiiiiittieiittetteeeeeeeeeeee ettt 2

Transformadores de Corrente

Os transformadores de corrente deveréo estar de acordo com a NBR 6856 ou
IEC 60044-1 e nos padrdes aceitos pela concessionaria local. Deverdo ser a
seco, encapsulados em resina epoxi, para instalagdo interna, com as seguintes
caracteristicas elétricas:

O ClasSe A ENSAD: .....cceiiieeiiiee et e e e 15 kv
e Tensdao aplicada a frequéncia industrial 60Hz/Imin (TAFI): ........vvviviiiiiiiiiiinnnns 34 kV
e Nivel basico de impulso 1,2/50microssegundos (NBI): ...........uevueemmmmmimmmmnennnnnnnnns 95 kV

LI (= To [UT=T o T = LR 60 Hz



e Corrente primaria NOMINAL : ........oooiiiiiiiiiiiiiie e consultar unifilar

®  Fator tEIMICO NOMINAL ... e et e e e e e e et e et e e eaaaas 1,2 In
e Corrente secundaria NOMINAL ..........oouiiiiiii i e 5A
o  Classe de eXatida0: ........ocuuuiiiiiii e a confirmar
o Poténcia de exatidAo: ........ccoiieiiiiii i a confirmar

Relés de Protecao Multifuncéo

Como as unidades de protecdo sdo instaladas proximas a acionamentos de
poténcia, estando sujeitas a interferéncias, choques, vibragcdes e transitérios de
origem elétrica, elas deverdo atender as mais severas normas técnicas que
garantam seu perfeito funcionamento. Assim, deverdo estar em conformidade
com as seguintes normas:

60255-5: Suportabilidade as ondas de choque: 5 kV

e 60255-22-1: Onda oscilatéria amortecida 1 MHz: Classe Il
e 60255-22-4: Transientes rapidos: Classe IV

e 61000-4-3: Irradiacdes eletromagnéticas: Classe |l

e 60529: Graus de protecédo - IP 52 no painel frontal

e 60255-21-1,2,3: Vibragdes, choques, suportabilidade sismica: classe Il

O conjunto de protecao, inclusive sua IHM (interface homem-maquina) devera
operar dentro do seguinte intervalo de temperaturas: -25°C e +70°C.

Os relés deverao possuir certificacdo UL, CSA, 1SO9001 e 1SO14000 em suas
ltimas versdes e nos padrdes aceitos pela concessionaria local.

A alimentacdo auxiliar do relé devera estar compreendida na faixa de 24 a
250Vcc e 110 a 240Vac sem a hecessidade de insercdo ou troca de
acessorios.



O equipamento de protecdo devera permitir que os transformadores de
corrente (TC's) sejam curto circuitados automaticamente no momento de
substituicdo do relé ou quando se realizar algum ensaio nos TC’s ou relé.

Os relés auxiliares inseridos no circuito de comando dos equipamentos de
interrupcdo deverao ter capacidade de conduzir continuamente 8A. Além disto,
deverdo suportar 30A durante 200ms para 2000 operacfes, em conformidade
com a norma C37.90 clausula 6.7.

by

Com relacdo a seguranca de operacdo, o relé de protecdo devera possuir
funcdo de auto-supervisdo, que indique defeitos internos, tanto de hardware
guanto de software, através de um contato de saida permitindo que o operador
possa identificar o defeito e, assim, possa manter a integridade e
operacionalidade do sistema de protecao.

\

Ainda com relacdo a seguranga, o relé devera sinalizar no frontal do
equipamento, através de LED e/ou mensagem de texto, a falha interna
detectada, inibindo os comandos de saida.

A unidade de protecdo e controle devera ser compacta e de facil instalagéo,
otimizando os custos de instalacdo com o0s seguintes requisitos:

e Profundidade de no maximo 100 mm, jA com todos 0s acessqrios
instalados.

e Corpo de policarbonato ou de material isolante que apresente alta
resisténcia mecanica.

e Bornes correspondentes as entradas de corrente e tensdo deverdo ser
desconectaveis, possibilitando uma facil substituicdo em caso de troca,
reparo ou manutengao.

e Relé devera permitir que todos os ajustes e a instalacdo de eventuais
mddulos opcionais sejam feitos com o equipamento em funcionamento.

As unidades de protecéo e controle deverdo executar funcdes de protecdo em
conformidade com a American National Standards Institute (ANSI). Para o
presente projeto, as seguintes protecdes deverdo ser providas pelos relés,
conforme tabela abaixo:



Funcdo ANSI | Descricédo

50/51 Sobrecorrente instantanea e temporizada de fase, respectivamente;

50/51N 50/51N Sobrecorrente instantdnea e temporizada de neutro,
respectivamente;

27 27 Subtenséo fase/fase e fase/neutro;

86 86 Bloqueio/reset/reconhecimento;

50BF 50BF Falha de disjuntor;

59 59 Sobretenséo fase/fase e fase/neutro

As protecdes de sobrecorrente de fase e neutro deverdo permitir no minimo o
ajuste dos seguintes parametros:

e Corrente de disparo ou pick-up levando em conta a maxima corrente de
carga admissivel que passa pelo circuito a ser protegido, com ajustes que
deverdo corresponder aos valores reais das correntes no primario dos
transformadores de corrente (TCs).

e Devera permitir ajuste de curvas normal inversa, muito inversa,
extremamente inversa e tempo definido em conformidade com as normas
ANSI, IEEE e IEC.

e O Dial de tempo da curva ou tempo de operagdo equivalente devera ser de
10 vezes a corrente de pick up.

Visando evitar falsas operagcfes da unidade de terra devido as correntes de
magnetizacdo, decorrentes da energizacdo dos transformadores de poténcia,
os relés deverdo possuir a protecdo 51N com restricdo da componente de
segunda harménica.

Os relés deverao contemplar pelo menos dois grupos de ajuste de tal forma
que seja possivel comutar de um grupo para 0 outro N0 momento em que
ocorrer um aumento consideravel de carga no sistema. Tal mudanga podera
ser executada localmente ou remotamente via um sistema de supervisdo e
controle.



Os relés deverdo sinalizar em sua face frontal a mensagem da respectiva
funcdo de protecdo que ocasionou o disparo do disjuntor, com a respectiva
indicagéo de data e hora da ocorréncia do evento.

As unidades de protecdo e controle deverdo possuir a capacidade de medir as
seguintes grandezas:

e Valores eficazes True RMS, das trés correntes de fase;
e Corrente residual;

e Medicdo da corrente média e méaxima que circulam nos condutores do
alimentador,;

e Medicdo de correntes de disparo em cada fase;

e Medicbes complementares, como o valor do desequilibrio decorrente da
corrente de sequéncia negativa, tempo de operacao do relé, dentre outras.

e MedicOes das tensGes de fase e de linha (quando o relé dispuser de
entradas de corrente e de tensao);

e Medi¢cbes de frequéncia, poténcia, energia e frequéncia (quando o relé
dispuser de entradas de corrente e de tensao).

Opcionalmente, o relé devera permitir a disponibilidade das medicfes, através
de uma saida analdgica convencional de 4 a 20mA. Se houver necessidade de
instalacdo de modulo adicional, para acrescer essa fungdo, o mesmo devera
permitir a instalagdo a quente no relé, sem que a unidade de protecédo seja
substituida e/ou fique temporariamente fora de operacéo.

A unidade de protecdo e controle devera possuir display frontal, com
possibilidade de instala-lo remotamente. Tais displays deverdo permitir a leitura
de grandezas elétricas, as mensagens de operacao, de “trip” e as mensagens
de manutencéo.

As mensagens indicadas, avisos e/ou alarmes deverdo ser disponibilizadas na
lingua Portuguesa (Brasil), devendo possuir no minimo duas linhas de texto.



Sinalizacbes de alarmes e status do disjuntor deverdo ser disponibilizados
através de LEDs que poderdo ser configurados de forma simples, rapida e
eficaz.

As unidades de protecao e controle deverdo permitir o ajuste frontal dos ajustes
de protecdo, através do display/IHM. Deveréa ainda ser provido de senha, de tal
forma que apenas pessoas techicamente habilitadas possam manusear estas
funcdes do equipamento.

Além do controle de acesso aos ajustes através de senhas, a unidade de
protecdo devera permitir, opcionalmente, no painel frontal, a instalacéo de lacre
de seguranca, com o objetivo de impedir 0 acesso ao respectivo botdo de
entrada das senhas e a conexdo do relé a porta de comunicagdo frontal
RS232. Tal lacre visa evidenciar se houve tentativa de alterar os ajustes do
relé.

A unidade de protecdo devera possuir no minimo 4 saidas digitais a relé,
podendo ser expandida através moédulos de expansdo. A instalacdo de
modulos adicionais, quando solicitado, visa permitir:

e Comandar a abertura e o fechamento do disjuntor de forma automatica
utilizando a bobina de abertura e fechamento;

e Enviar ordens de disparo para o disjuntor com sinal proveniente de outro
relé secundario e de menor capacidade, via entrada digital (Trip externo);

e Realizar a superviséo do circuito de trip, permitindo que o operador tome as
acOes corretivas com antecedéncia, caso haja algum defeito no circuito de
comando associado ao disparo do disjuntor, tais como fio rompido ou
bobina queimada;

e |ndicar se a mola do disjuntor esta carregada, bem como o respectivo
tempo de carregamento do motor associado.

A unidade de protecdo e controle devera possuir a funcdo de oscilografia
incorporada, armazenando as formas de onda das grandezas elétricas de
protecdo do relé.

Os relés deverdo permitir o ajuste do numero de ciclos que deverdo ser
oscilografados antes da falta, bem como a duracgéo total do registro.



Os arquivos de oscilografia deverdo ser gerados em formato .DAT. O relé
devera ser fornecido com software que permita a visualizacdo dos arquivos.

A unidade de protecéo devera registrar os eventos datados com precisdo de no
minimo 1 ms.

As unidades de protecdo e controle deverdo permitir a instalacdo de médulos
de comunicagdo adicionais. A instalacdo podera ser feita, mesmo com o relé
em operacdo. Abaixo esta especificado o meio de comunicacdo e protocolo
para esse projeto:

Escolha Meio de comunicagéo Tipo de Protocolo

X Comunicagao RS485 — 2 fios Protocolo Modbus

O tempo de resposta da rede, a um comando devera ser inferior a 15 ms
(tempo entre o comando de envio a unidade e seu reconhecimento).

Além da comunicacdo RS232 na parte traseira do relé, vindo de fabrica, o relé
devera possuir também uma porta frontal padréo, também RS232, para permitir
a parametrizacao e leitura dos ajustes e medi¢bes através de um PC.

A unidade de protecdo e de controle devera permitir que as medigles, as
leituras dos ajustes, os dados de registro de disturbios oscilograficos e os
ajustes remotos das protecOes sejam obtidos e/ou executados, via uma rede de
engenharia (E-LAN) ou através de um sistema de supervisdo e controle (S-
LAN).

O relé devera permitir comandos a distancia, efetuados de dois modos: a)
Modo direto ou b) Modo “SBO” (select before operate).



As unidades de protecdo e controle deverdo ser fornecidas com kit de
configuracado contendo os cabos de comunicacdo e softwares necessarios a
parametrizacdo e aquisicdo de oscilografias.

O software de parametrizacdo dos relés devera conter sistema de auto ajuda,
organizado em topicos no idioma portugués (Brasil), ilustrando a introducéo dos
para@metros de configuracdo de forma intuitiva, simples e direta, além de
possibilitar 0 envio e recebimento dos parametros de configuracdo entre PC-
Relé e Relé-PC.

Apos a insercdo dos dados de configuragdo no software de parametrizagao,
este devera permitir a organiza¢do automatica de todas as informac¢des em um
Unico relatério de forma sistemdatica, estruturada através de tdpicos, que
permita a impressdo das mesmas para backup em papel.

O software de parametrizagdo devera permitir:

e Executar a leitura de todas as medigOes, dados de operacdo e mensagens
de alarmes;

e Executar a leitura dos diagnésticos do disjuntor tais como: kA2 acumulados,
contadores de operagdes e outras informacdes;

e Informar o estado logico das entradas e saidas digitais, e dos LEDs de
sinalizagéo;

e |nformar os resultados do autocheck interno bem como dos moddulos
externos on-line e apresentar em caso de defeito, a causa ou diagndstico
da falha;

e Visualizar os alarmes e histdricos bem como o executar o RESET dos
mesmos;

e Realizar o download dos arquivos de oscilografia e possibilitar o disparo de
um novo registro oscilografico pelo usuario;

e Gerenciar (parametrizar, comandar e ler) os equipamentos instalados em
uma rede de engenharia E-LAN;

e Verificar e corrigir eventuais erros de parametrizacao de médulos opcionais,
tomando as devidas ac¢des corretivas de maneira rapida, segura e eficaz.



O software devera permitir a execucdo em plataforma, Windows 10, 7, 2000 ou
XP.

Tratando-se de um equipamento de protecdo de redes elétricas, o relé € um
elemento fundamental para o perfeito funcionamento do sistema elétrico,
assim, o fabricante do relé deverd prover a garantia de pelo menos 10 anos
contra defeitos de fabricacéo.

Para-raios

Os para-raios deverdo ser de oxido de zinco para instalacdo interna com as
seguintes caracteristicas elétricas:
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3.1.9. Conectividade

Os painéis deverdo oferecer como uma de suas funcionalidades a
conectividade. Esta tem o objetivo de oferecer maior visibilidade sobre as
condicdes operacionais e de manutencdo, bem como a capacidade de controle
para tomada de decisfes, assim garantindo maior continuidade de servigo e
eficiéncia operacional, transformando os dados operacionais em planos
prospectivos e acionaveis.

Um sistema de monitoramento devera estar embarcado nos painéis - o qual
denominou-se de “Sistema de Monitoramento da Subestagao — SMD”.

IMPORTANTE !!! Na proposta comercial, a construtora devera incluir, fornecer
e instalar, em sala anexa a subestacdo, um computador de mesa, com monitor
de 327, HD de 2 TB, 8 Gb de RAM, processador compativel com i7 para
visualizacdo do sistema SMD da Subestacgéo



3.1.9.1 Sistema de monitoramento da subestagéo (SMD)

O sistema de monitoramento da subestacdo deverd ser responsavel por
concentrar todos os sinais de alarmes disponiveis na subestag&o utilizando
entradas digitais, como por exemplo o fusivel queimado, temperatura do
transformador ou informagfes provenientes dos relés e sensores. Os alarmes
configurados deverdo ser apresentados localmente em uma IHM ou enviados
remotamente através de porta de comunicacao disponivel.

O SMD devera estar preparado para monitoramento local e/ou remoto.

O monitoramento local devera incluir:

10 Representacdo do diagrama unifilar com valores de temperatura e eventos de
alarme diretamente no display. Através de uma IHM instalada no frontal do painel
de comando (caixa de baixa tensao), devera ser possivel monitorar as condi¢des
da instalacdo de forma répida e intuitiva,

Informacao global sobre o estado da subestacao disponivel através de saidas a
relé. Ele deverd ser usado para sinalizacdo através de indicadores luminosos
(verde, amarelo e vermelho) ou ainda coletada a informagdo para uso em
sistemas externos.

O Monitoramento remoto poderd ser utilizado para as seguintes
funcionalidades e conexbes:

e Envio de SMS em caso de pré-alarmes / alarmes;

e Conexdo com sistemas SCADA remoto, BMS ou com a plataforma de servigos
de nuvem, através de conexdo TCP/IP ou Modbus.

De acordo com as seguintes arquiteturas:

Versdo Local — Monitoramento remoto através de SMS / App ou na IHM
instalada no painel.



SMD
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Versdao Connected - Monitoramento remoto através de SCADA /
Plataforma de servicos BMS / Nuvem

O Sistema de Monitoramento da Subestacdo devera possuir uma conexao
opcional através de dispositivos moveis (tablets ou smartphones), que
permitam ao operador monitorar a temperatura do sistema, de forma remota
(até 10 metros) do painel.

Devera ser possivel estabelecer uma comunicacdo remota, que inclui envio de
alarmes e status da subestacdo através de mensagens de texto para um
dispositivo movel (celular).

Deveréo ser previstos as seguintes funcdes de monitoramento:



Monitoramento térmico das conexdes

Devera ser feito através de sensores térmicos instalados sem fios e sem
baterias. Os mesmos deverdo ser alimentados diretamente pela corrente que
circula no painel. Deverdo ser capazes de detectar mas conexdes e evitar
danos devido a sobreaquecimentos, transmitindo continuamente a temperatura
para 0 SMD que analisari os valores e apresentara o estado da temperatura
em regime 24/7.

Os sensores deverao utilizar o protocolo de comunicagao ZigBee e deverao ser
instalados diretamente no ponto de conexdo do cabo através de uma fita
ferromagnética.

Deveréa operar em um range de -25 ° C a 125 ° C e com precisdo de +/- 1 ° C.

Como parametros de configuracdo, devera permitir estabelecer 2 ajustes (pré-
alarme e alarme), dependendo das caracteristicas do cubiculo do painel.

O sistema deverd ter algoritmos que permitam identificar uma condig&o
anormal, antes da ocorréncia de falhas proporcionando ao sistema uma
excelente capacidade preditiva.

Monitoramento do Disjuntor

A informagé&o disponivel no relé de protecdo devera ser analisada por meio do
SMD para fornecer informacdes sobre a condicdo do disjuntor e também
mecanismo associado.

O monitoramento da vida Gtil do disjuntor (abertura, fechamento, carregamento
de molas, o circuito auxiliar), analise de durabilidade do mecanismo (nimero
de operacdes comparado a vida Util esperada) e analise da durabilidade
elétrica dos contatos principais do disjuntor (corrente de curto-circuito
acumulada comparado a vida util esperada) deverdo ser exibidas numa tela da
IHM instalada no frontal do painel de comando (caixa de baixa tensao).

Monitoramento ambiental



Devera ser feito através de sensores de umidade wireless e sensores de
temperatura. Deverdo monitorar nos compartimentos a temperatura ambiente,
a umidade e o ponto de condensagéo T°.

As informacdes deverdo ser enviadas para o SMD por protocolo wireless
ZigBee, o qual, através de algoritmos, calculara quatro graus de condi¢des de
servico segundo a norma IEC 62271-304, permitindo melhor adaptacdo aos
periodos de manutencéo e evitando o desgaste precoce.

Poluigao
PL PH
Condicéo Condicéo
0 1

Condicdo Condicédo
1 2
Condicédo
2

O SMD também devera fornecer alarmes para alta condensacdo, baixa
condensacgéao e umidade.

Os opcionais disponiveis para o sistema de monitoramento térmico (como
acesso remoto via smartphone, controle via supervisorio e outras facilidades),
também deverdo ser disponibilizadas para o _monitoramento do_disjuntor e
previsto na proposta comercial.

3.1.9.2. Estacéo de trabalho

O painel de média tensao deveré ser fornecido conforme descritivo anterior da
sua modularidade e do previsto em projeto (Prote¢do, medicdo, e saidas para
dois transformadores de 500 kVA locais e um trafo de 150 kVA remoto),
software SMD e um computador com a seguinte configuracao:

1. Processador Intel Core i7 7700 (72 geracdo) ou similar;
2. Memoria RAM de 16 GB;

3. Placa de rede;

4. HDde1TB;

5. SSD de 8 GB;

6.

Placa de video GeForce GTX 1060 de 6 GB ou similar;



7. Sistema Operacional Windows 10;
8. Monitor de 32 “.

9. A construtora devera prever no custo de aquisicdo do painel de média tensdo o
software e o computador.

A interligagdo com o SMD e a rede se dara por meio de cabos UTP vindos do
switch do 1° subsolo (switch mais proximo. Serdo 3 cabos, correspondentes a
3 portas, um para um telefone IP, outros para o computador e outro para o
painel de média tenséao. (ver projeto)

3.1.10. Garantia

Todos o0s componentes, software de gerenciamento e 0 conjunto
completo de equipamentos/acessoérios fornecidos deverdo ser garantidos
pelo fabricante durante o prazo minimo de 18 (dezoito) meses a partir do seu
inicio de funcionamento ou de 24 (vinte e quatro) meses a partir da data de
recebimento por parte da compradora.

A garantia se estende para qualquer defeito de fabricacdo ou funcionamento.

A proposta técnico-comercial, de venda dos equipamentos, devera conter as
seguintes informagodes:

e Especificacdo técnica detalhada dos painéis e outros equipamentos;

e Catélogos ou folhetos técnicos dos equipamentos que compdem os painéis;
e Dimensdes aproximadas do conjunto;

e Peso aproximado de cada conjunto;

e Preco, impostos incidentes e tipo de embalagem;

e Prazo de entrega maximo;

e Condic¢des de fornecimento;

e Garantia;

e Licencgas de softwares e atualizagdes;



e Lista de desenhos que serdo apresentados para aprovagao.

3.2 Painéis e instalacdes de baixa tenséo

3.2.1 Quanto ao ANEXO lli

Apo0s a subestacdo abaixadora, teremos um padréao trifasico 220/127 volts.

3.2.1.1 Quadros Gerais e Distribuicdo

Para conter os diversos equipamentos de protecdo e comando de toda a instalagéo,
serdo executados diversos quadros, cubiculos e painéis como indicado nos quadros
de carga, plantas baixas, detalhes e diagramas unifilares do projeto.

Atendendo as necessidades da obra estes equipamentos serdo em chapa metalica,
autoportante, com acesso total por todos os lados, (caso de subestacdo e QGBT’s,)
inclusive o fundo, com porta e chave, e espelho interno para prote¢cdo das partes
vivas. Deverdo possuir todos os equipamentos indicados nos diagramas unifilares e
guadros de carga bem como régua de conectores para interligacdo dos circuitos de
comando e sinalizagdo. Conterdo também porta com trinco, que mantenha o0s
equipamentos e seus acionamentos embutidos, barramento de terra e neutro
SEPARADOS, sendo o de neutro isolado para 0,6 KV.

IMPORTANTE: Independente de constar em projeto e/ou planilha de precos,
TODOS o0s painéis que contiverem alimentacdo na entrada vinda dos
transformadores deverdo ter na porta dos mesmos um multimedidor de
paradmetros elétricos instalado.

Entende-se como comissionado, o painel/quadro posicionado, energizado e com
0s seus dispositivos de protecdo devidamente testados. os disjuntores deverdo
ser de marcas conhecidas no mercado e com LAUDO INMETRO, caso a
fiscalizacdo entenda ser necessario.

Marcas sugeridas: Schneider, Siemens, Weg, ABB, Steck, Merlin

O conjunto de quadros de distribuicdo, cabeacbes, eletrodutos, caixas de passagem,
etc., chamaremos de CD (centro de distribui¢ao).

Cada pavimento do ANEXO llI foi dividido em Setor A e Setor B. Em funcéo de sua
forma de alimentacéo, seja diretamente da concessionaria (tipo N), seja pela barra de
transferéncia acoplada ao gerador (tipo E), seja pelo Nobreak (tipo S). Seguindo essa
l6gica, um quadro do setor A que tenha sua alimentacdo vinda diretamente da
concessionaria sera denominado QNA. Caso sua alimentacdo venha da barra de



ASCON

transferéncia do gerador, sera denominado QEA. Caso sua alimentacdo venha do
Nobreak, sera denominado QSA.

Todos os quadros do CD serdo de embutir ou de sobrepor e deverdo conter
barramentos de cobre para as trés fases, neutro e terra. Os barramentos deverdo ser
do tipo espinha de peixe (ndo serdo aceitos o tipo pente), respeitando sempre as
caracteristicas de corrente nominal geral do quadro (ver diagrama unifilar). Deverao ter
grau de minimo de protecdo IP-40. Deverdo possuir espelho para a fixacdo da
identificacdo dos circuitos e protecdo do usuario (evitando o0 acesso aos barramentos).

Obs. Os quadros existentes, serdo removidos e todos os disjuntores(neles existentes)
serdo entreques a fiscalizacdo do TRE.

Os quadros e armarios principais devem ser fornecidos de forma a permitir o acesso
por todos os lados, bem como o acoplamento lateral, inclusive entre armarios com
console e compartimentados.

As portas devem permitir a abertura de 130° da porta facilitando montagem de
acessorios.

Graus de protecao IP55.
Estrutura desmontavel, em chapa de aco 2,00 mm (minimo).
Pintura eletrostatica a p6 na cor RAL 1014 ou 1015.

Base soleira perfil “U” enrijecido (quando for o caso), em chapa de ago 2,00mm
(minimo), com pintura eletrostatica a pé na cor RAL 9011, para protecdo do armario
contra umidade do solo (no caso de ser fixado no chao).

Ndo serd permitido o agrupamento de condutores neutro ou de aterramento,
comumente utilizado, em substituicdo aos barramentos. Os equipamentos de medicao
supervisdo e controle possuirdo acesso frontal e visualizacdo direta, sem a
interposicao de qualquer elemento que dificulte a leitura instantanea, ou imediata dos
dados, ou estados.

A abertura de furos ou rasgos para passagens e eletrodutos, calhas e/ou perfilados,
deverdo ser executados com equipamentos que garantam o perfeito acabamento do
servico, devendo ser rigorosamente executada a recomposicdo da protecdo contra
oxidacdo, em qualidade igual ou superior a original do equipamento.

Voltamos a salientar que os barramentos de terra e neutro sdo totalmente
independentes e isolados entre si. Nenhum quadro podera ser executado na obra,
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sem a apresentacao prévia do seu diagrama definitivo e detalhamento executivo, para
analise da FISCALIZACAO.

Os barramentos principais das fases e do neutro deverdo suportar 150% da corrente
nominal do disjuntor geral do quadro e/ou painel (valido para toda a instalacéo).

Descricao dos quadros e seus alimentadores:

A......NA SUBESTACAO.

A.1...QUADRO MEDIA TENSAO TR1 TR2 TR3 - QGMED
A.2....QUADRO GERAL ANEXO Ill TR1 -QTR1
A.3....QUADRO GERADOR/NOBREAK — QGENB
A.4....QUADRO NOBREAK — QNBK
A.5...QUADRO REFRIGERACAO TR2 - QTR2
A.6....QUADRO DE SERVICOS SUBESTACAO - QDS

B.oooooo NA ENTRADA DO PREDIO

B.1 ALIMENTADOR PAVIMENTOS TENSé\O NORMAL - QGN TRO1
B.2 ALIMENTADOR PAVIMENTOS TENS%O GERADOR - QGE TRO1
B.3 ALIMENTADOR PAVIMENTOS TENS@O NOBREAK - QGS TRO1
B.4 ALIMENTADOR PAVIMENTOS TENSAO NORMAL

B.5 PARA AR CONDICIONADO - QGA TRO2
Corne NA CASA DE BOMBAS

QUADRO DE BOMBAS QB 01

Sera fornecido pelo instalador das bombas. A alimentacdo vem do quadro QDS da
subestacao.
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3.2.1.2 Dispositivos, Disjuntores e DR

Os disjuntores usados deverao ser do tipo termomagnético (disparo para sobrecarga e
curto-circuito), com curva caracteristica tipo “B” exclusivamente para iluminagéo e tipo
“C” (56 a 10 x In), tensdo nominal maxima de 440V, corrente maxima de interrupgao de
pelo menos 10kA (42 kA para os demais disjuntores dos quadros e painéis), corrente
nominal de acordo com os quadros de carga.

A protecdo dos circuitos localizados em areas Umidas (banheiros e copa com cubas,
etc.) devera ser realizada através de disjuntores termomagnéticos com dispositivo
diferencial residual (DR), com corrente nominal conforme os quadros de carga,
corrente diferencial residual maxima de 30mA, bipolar tetrapolar, conforme o caso. Os
equipamentos elétricos como chuveiros, a serem instalados deverdo ter sua
resisténcia interna blindada para evitar fugas indesejaveis a terra o que ocasionaria a
abertura do dispositivo DR.

3.2.1.3 Supressores de Surto de Baixa Tensdo DPS

Para uma protecdo adicional das instalacdes elétricas dentro da edificacdo contra
surtos de tensdo provenientes de descargas atmosféricas ou manobras elétricas
executadas pela concessionaria de energia deverdo ser utilizados supressores de
surto de baixa tensdo para as fases e para o neutro. Tipo nao regenerativos
(varistores), classe C, com capacidade para 15 kA de corrente nominal de descarga e
40kA para a maxima corrente de descarga, capacidade de ruptura de 10kA para
curtos-circuitos, tempo de resposta menor que 25ns para uma frente de onda
caracteristica 8/20us. A tenséo de isolamento nominal devera ser compativel com a
tenséo local. Deverdo ser instalados nos centros de distribuigdo, ligados em paralelo
com o cabo de alimentacdo geral do quadro e o barramento de terra.

Os Dispositivo de Protecdo contra Surtos (DPS), tipo para conexdo em trilho, para
instalacdo em quadros primérios de energia. Monopolar, Classe I/ll (NBR IEC 61643-
1) do tipo limitador de tensdo, composto por Varistor de Oxido Metalico (MOV)
associado a um dispositivo de desconexdo térmica (sobretemperatura) e elétrica
(sobrecorrente). Nos quadros da subestacdo e nos alimentadores da entrada
devera ser utilizado DPS Classe I. Nos demais pavimentos utilizar DPS Classe |l
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3.2.1.4 DUTOS, ELETRODUTOS, BUCHAS, ARRUELAS E CONEXOES

Todos os pavimentos séo divididos em secbes de 10° (36 em cada pavimento), sendo
gue nestas tanto no piso que devera ter instalado existir dutos duplos (2x 70x25 mm),
conforme projeto, bem como no forro existem dutos (ver detalhe arquitetdénico), nos
quais os condutores de logica e de elétrica serdo inseridos isoladamente.

O construtor devera observar o projeto e caso precise mudar algum encaminhamento,
deveré negociar com a fiscalizagédo do TRE.

Nos locais indicados no projeto em que se fizer uso de eletrodutos de secéo circular,
0s condutores elétricos serdo protegidos em seu interior e, executados obedecendo
aos critérios de norma e determinagfes dos fabricantes. Todos os eletrodutos seréo
instalados de modo a constituirem uma rede continua de caixa a caixa, luminaria a
luminéria, no qual os condutores possam a qualquer tempo ser enfiados e removidos
sem prejuizo para o isolamento.

Quando embutidos em laje ou parede, deverdo ser mantidas a 40 mm da superficie,
disposto de maneira a ndo reduzir a resisténcia da estrutura. As ligacdes e emendas
entre si ou as curvas, serdo executadas por meio de luvas rosqueadas que deverao
aproxima-los até que se toquem.

Os eletrodutos serdo do tipo rosqueavel, com rosca nas duas pontas. As luvas e
curvas serdo do mesmo material. Foi adotado como se¢ao minima o eletroduto de
bitola igual a 20mm ou %,”. Podera ser utilizado eletrodutos flexiveis(PEAD), porém
deve-se garantir que sejam antichamas. As buchas e arruelas serdo em liga de
aluminio, com diametros compativeis ao dos eletrodutos.

IMPORTANTE : Em TODAS as emendas da instalacdo, usar CONECTORES DO
TIPO WAGO. Exceto nos casos em que 0 espaco nao permitir.
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3.2.1.5 DUTOS, ELETROCALHAS E PERFILADOS

Para distribuicdo dos circuitos de forca e trechos de iluminacéo, onde a quantidade de
condutores e as suas bitolas foram justificadas, serdo utlizadas eletrocalhas
perfuradas e perfilados em chapa galvanizada a fogo. Todas as conexdes devem ser
pré-fabricadas, ndo sendo admitido o uso de conexdes executadas no local. Nos locais
onde forem necessarios cortes nos trechos retos, a protecdo deve ser recomposta
com Galvanizacdo a frio VRZ da Tapmatic ou Michigan ou similar. Nas entradas de
painéis, obrigatoriamente deve ser previsto o uso de flanges especificos para tal.
Nenhuma emenda de condutor deve ser executada no interior das eletrocalhas e
perfilados, devendo para isto se usar calhas especificas do fabricante. Todas as
eletrocalhas possuirdo tampa instaladas e fixadas apropriadamente.

Em todos os pavimentos serdo previstos a instalagdo de dutos (com duas divisGes de
70 x 25 mm) embutidos no piso (no forro existem e serdo mantidos) para passagem de
condutores. Sua instalacdo se fard acompanhando as secdes radiais com intervalos
de 10° (36 por pavimento). Na instalacdo deverd ter o cuidado em usar uma segao
para elétrica e outra para logica. No pre¢co do rasgo para instalacdo do duto, j& esta
incluido a remocgéao de dutos que estejam no piso.

OUTO DE PISO
2 X 25X70X3000MM
ACABAVENTO PRE ZINCADO

No encontro do duto com a canaleta vertical, devera ser instalada uma peca de
adaptacéo.



Seguindo sempre a orientac¢do para a localizacdo e quantidade dos pontos de elétrica
e de légica, o instalador podera seguir os dutos do piso ou do teto, desde que registre
no As-built qualquer alteracdo de tracado e respeite as bitolas previstas em planta.

A alimentacao saira da subestacgéo (dois transformadores) e via caixas subterréaneas e
dutos corrugados PEAD de 100 mm (ver projetos) chegara até o shaft da passarela
de servigo.

Em seguida, via eletrocalha seguira até o Hall de entrada de servigco onde alimentara
os quadros QGN, QGE, QGS e QGA (vide projetos).

Cada quadro tem seus circuitos para os andares. Essas cabeacdes seguirdo em
SHAFTs localizados nos espacos laterais dos elevadores para o pavimento onde se
localiza a carga correspondente, via leitos fixados verticalmente desde o nivel dos
tanques inferiores até a casa de maquinas dos elevadores (detalhes em planta).

3.2.1.6 CONDUTORES

Todos os alimentadores de quadros sejam eles Principais ou Parciais como também
guando subterrédneos, serdo exclusivamente do tipo dupla isolagdo 0.6/1.0 KV com
isolagdo em EPR. Todas as conexdes dos cabos com barramentos e terminais seréo
feitas com terminais a compresséo.
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IMPORTANTE !I - O menor condutor admitido para guaisquer uso na rede elétrica,
devera ser de 2.5 mm2, inclusive na descida de luminarias.

Os condutores devem ser instalados em lances Unicos, sem emendas, mesmo
especiais, chicoteados e devidamente identificados por anilhas plasticas ao longo das
bandejas, calhas ou perfilados, e no interior das caixas da rede de eletrodutos.

O condutor neutro sera sempre na cor azul claro, o terra na cor verde, e fases nas
cores vermelha, preto, marrom ou branco e retorno na cor amarela.

No puxamento dos cabos, especial cuidado deve ser tomado de forma a ndo ofender o
isolamento ou sua blindagem quando existir. Os cabos dos alimentadores dos quadros
ou equipamentos deverdo ser cortados em lances Unicos, ndo sendo admitido o uso
de quaisquer tipos de emenda.

E vedado o uso de graxas ou solugdes aromaticas (cadeias de benzeno), derivadas de
petrdleo, como lubrificante, na enfiacdo de qualquer fio ou cabo da obra. Caso
necessério utilizar apenas Talco Industrial. Nunca efetuar a enfiagdo, antes do
reconhecimento, limpeza e enxugamento da tubulacdo. Todos os condutores deverédo
receber identificacdo com anilhas em ambas as extremidades com o numero do
circuito, e a indicacdo do quadro de origem.

Fabricantes: INDUSCABOS, SIL, PIRELLI ou similar.

OBSERVACAO!!! Na retirada das cabeacBes e quadros da instalacdo antiga, seréo
medidos por comprimento de dutos, eletrocalhas e de leitos, e de unidade de quadros,
independente da quantidade de cabos, acessorios e disjuntores existentes.

3.2.1.7 TOMADAS

A tomadas monofasicas deverdo ser instalados de acordo com o modelo do novo
padréo brasileiro de tomadas definido pela norma NBR 14136. Todas as tomadas
deverdo possui condutor fase, neutro e de protecdo. As tomadas estardo instaladas a
30 cm do piso (tomada baixa), 1,30 m do piso (tomada média) e a 2,10 m do piso
(tomada alta), de acordo com os desenhos em plantas.

Para os Circuitos de Uso Geral devera ser utilizado tomadas na cor branca e para os
circuitos de Ar Condicionado (evaporadoras) e aparelhos outros como impressoras
tomadas nas copas, frogobar e microondas deverdo ser utilizadas tomadas na cor
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vermelha, com capacidade de 20 A. Todas com capacidade de 20 A ser&o na cor
vermelha. As tomadas deverdo estar posicionadas conforme desenhos em planta.

VERMELHO BRANCO

Nos postos de trabalho, as mesas serdo dotadas de duas tomadas RJ45 Cat 6 e
quatro tomadas monofésicas 2P+T, 10 A, descritas acima. Seréo fixadas na parte
inferior das mesas em réguas tipo duto como médulos intercambiéveis. A alimentagéo
se fara por meio de eletrodutos flexiveis para caixas de alimentacao (com bucha e
arruela) na parede ou no piso. Sempre que possivel, usar as calhas existentes na
mesa.

Ao longo de todos os ambientes estdo previstos pontos de internet, telefone, camaras
de monitoramento tipo IP e sensores de presenca. Todos 0s pontos deverdo ser
identificados com numeracgédo correspondente ao ponto. Os nimeros deverao ser feitos
de material plastico e devem encaixar-se perfeitamente nos espelhos. As cores do
material podem combinar com a cor da tomada, espelho ou podera ser utilizada uma
cor mais “viva” para destacar o ponto.

Obs. A premissa desse projeto € que a cabeacao de légica segue pelo duto do piso e
a cabeacdo de elétrica segue pelo duto do forro. As descidas (elétrica) e subidas
(I6gica) usardo as divisérias como meio. Nos locais onde ndo houver divisoria,
ambas as cabeacdes se dardo pelo duto duplo do piso, conforme detalhe em
planta.

- -} o o | O W

i
0




Cabos 3 x4 mm?2
Cabos 2 x UTP CAT 6

Fabricantes DUTOTEC, PIAL LEGRAND, ENGEDUTO, DEALMEX ou similar.

3.2.1.8 ILUMINACAO

A iluminacéo foi dimensionada seguindo a norma 5413.

Consideramos que se trata de ambientes de escritorios, onde se requer um bom nivel
atencao.

Consultando-se a norma NBR-5413, verificamos que a lluminancia Média de
escritorios fica em torno 500 lux.

Fator de Depreciacdo (Fd): ambiente salubre, com boa manutencdo (em caso de
gueima, troca imediata; limpeza das luminéarias a cada 6 meses).

Fd = 1,25 (corresponde a uma margem de depreciagdo de 20% da lluminancia Média
necessaria).
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LUMINARIAS, LAMPADAS E ACESSORIOS

LUMINARIA 01

Tipo

Material

Referéncias

Lampadas:

Tipo

Poténcia
Temperatura de Cor
Tensao

IRC

Fluxo Luminoso

Referéncias

LUMINARIA 02

Tipo

Material

Referéncias

LUMINARIA 03

Tipo

Luminaria de sobrepor para duas
lampadas T8 (salas, garagens,
corredores).

Luminaria em chapa de a¢o na cor branca.

Luminaria de embutir, com corpo em chapa
de aco tratada, pintura na cor branca.
Refletor em aluminio polido, corpo, aletas
planas, com duas lampadas tubulares LED
T8. Empalux, OSRAN, PHILLIPS ou
equivalente técnico.

LED Tubular T8
18w

6000 K

90 A 240 V
>80

>1800 LM

Philips, OSRAM, AVANT ou equivalente
técnico

Arandela de sobrepor com uma lampada
LED.

Arandela em aluminio na cor branca.

Arandela externa de sobrepor, corpo e
grade em aluminio fundido pintado na cor
branca, com uma lampada LED. Empalux
ou equivalente técnico.

Luminaria tipo LED para iluminacdo
externa em pracas, jardins e



Poténcia
Material

Referéncias

LUMINARIA 04

Tipo

Poténcia
Material

Referéncias

LUMINARIA 05 (EXISTENTE)

Tipo

Material

Referéncias

Lampadas:

Tipo

Poténcia
Temperatura de Cor
Tensao

IRC

Fluxo Luminoso

Referéncias

estacionamentos, com fixacdo em postes
de 5 a 9 metros (&rea da subestacéo).

50 Watts com célula fotoelétrica.
Aluminio na cor branca.

Arandela externa de sobrepor, corpo e
grade em aluminio fundido pintado na cor
branca, com uma lampada LED. Empalux
ou equivalente técnico.

Luminaria tipo LED para iluminacdo
externa em pracas, jardins e
estacionamentos, com fixacdo em postes
de 12 metros (area do estacionamento).

200 Watts com célula fotoelétrica.
Aluminio na cor branca.

Arandela externa de sobrepor, corpo e
grade em aluminio fundido pintado na cor
branca, com uma lampada LED. Empalux
ou equivalente técnico.

Luminaria de sobrepor
lampadas T5 (salas).

para quatro

Luminaria em chapa de a¢o na cor branca.

Luminaria de embutir, com corpo em chapa
de aco tratada, tampa em acrilico cristal.
Refletor em aluminio polido, com quatro
lampadas tubulares LED T5.

LED Tubular T5
18w

6000 K

90 A240 V
>80

>1800 LM

Philips, OSRAM, AVANT ou equivalente
técnico
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IMPORTANTE: A comecar pela cobertura mais dois pavimentos abaixo (3
pavimentos no total), serdo considerados que em todos os ambientes, se fara o uso
desta luminaria ja existente. Estas luminarias serdo removidas dos locais existentes e
reinstaladas conforme projeto. Usar duas lampadas T5 (existentes) em cada uma das
luminérias.

Nos demais pavimentos serdo usados lumindrias novas previstas em projeto.

3.2.1.9 Quanto a casa de bombas

Na subestacdo do Anexo Ill, no quadro QDS, estdo contemplados circuitos
alimentadores para as bombas de agua e incéndio. Este quadro esta ligado na barra
do gerador e, em caso de sinistro e falta de energia da concessionaria, continuardo
sendo alimentados.

O detalhe importante é que apesar de estarem alimentados, os quadros das bombas
deverdo estar SEMPRE em Stand-by e, s6 serem acionados em caso de sinistro.
Como estdo na barra do gerador, temos ainda a opcdo de alimentar o sistema de
incéndio pelo gerador.

Todas as bombas deverdo ser fornecidas com seus respectivos quadros de
comando e for¢a. Cabera a construtora fazer as devidas interligages.

3.2.1.10 Quanto a casa de maquinas dos elevadores



ASCON

-.'_-_,-) Passagem pela laje

-

Cabos para elevadores

Pelo shaft, vindo do quadro QGE, saem 3 circuitos de alimentacdo para as trés
maquinas dos elevadores. Cabos sobem pelo leito instalado no shaft ao lado do
elevador e chegam até a ultima laje. Em sua terminagdo é colocado um Té vertical
para distribuicdo dos cabos de alimentagéo, via passagem existente até os quadros
das maquinas dos elevadores.

Obs. Os quadros de comando e forca dos elevadores é de fornecimento e
instalacdo do fabricante do elevador.




ASCON

3.2.1.11 NOBREAK /GERADOR

O sistema prevé em seu projeto definitivo a instalagdo de um nobreak e um gerador
(ver unifilar) Nesta etapa o Nobreak e o Gerador néo serdo fornecidos mas a
cabeacéo prevista em projeto seré deixada para sua futura instalagéo.

Obs. Caso a instalacdo seja dividida em etapas, aceita-se a ligacdo direta do
transformador ao QGENB . Ficando a instalacdo do Nobreak e do Gerador para etapa
posterior.



3.3 Racks e instala¢des da Rede Ldogica / Seguranca

Este documento tem a finalidade de descrever um projeto de infraestrutura de
cabeamento estruturado para as salas no prédio principal do Anexo Il do Tribunal
Regional Eleitoral da Bahia, onde existe a necessidade de trafegar dados, voz e video
em sua rede.

A Todas as “workspaces” (Areas de Trabalho) terdo um minimo de requisitos
necessarios para funcionarem (pontos de dados e telefonia) podendo ser utilizados
conforme melhor atendimento do usuario; Todo o projeto de cabeamento estruturado
sera desenvolvido em conformidade com a Categoria de transmissao 6 para as
workspaces e para os pontos de roteadores wireless, bem como equipamentos de
video e sistemas de seguranca associados.

Devera atender ao layout proposto pela equipe de arquitetura, manter a melhor
relagdo custo x beneficio dos sistemas UTP, com facilidade de instalacao e operacao.

Obs. A premissa desse projeto € que a cabeacéo de l6gica segue pelo duto do piso e
a cabeacado de elétrica segue pelo duto do forro. As descidas (elétrica) e subidas
(I6gica) usardo as divisorias como meio. Nos locais onde ndo houver divisoria,
ambas as cabeacOes se dardo pelo duto duplo do piso, conforme detalhe em
planta.

3.3.1 Definindo Cabeamento Estruturado

Pode-se definir o cabeamento estruturado como um sistema baseado na
padronizagdo das interfaces e meios de transmissdo, de modo a tornar o
cabeamento independente da aplicacao e do layout.

O cabeamento estruturado descreve ainda os sistemas de rede interna e sua
interconexdo com a planta externa.

O cabeamento estruturado originou-se nos sistemas de cabeamento telefénico
comerciais. Nesses sistemas, como 0S usuarios mudam rotineiramente sua
posicdo fisica quer interna ou externa, existe a necessidade de constante



mudancas nha infraestrutura existente para adequar a rede a essas novas
situacoes.

Com o crescimento da demanda dos sistemas de telefonia e a crescente
necessidade de transmissdo de dados, video e outros, as empresas e
organizacdes perceberam que se tornava cada vez mais dificil acompanhar a
velocidade dessas mudancas. Passaram entdo a estabelecer padrdes proprios
de cabeamento resultando numa vasta diversidade de topologias, tipos de
cabos, padrdes de ligacao, etc.

A fus@o de tecnologias tem mudado o0 modo como os ambientes de trabalho sé&o
concebidos. Atualmente existe uma forte tendéncia de interligacdo entre as
redes de computadores e o0s diversos sistemas existentes (telefonia,
CATVICFTV, de seguranca, administracéo predial, etc.).

s

A infraestrutura basica para a aplicacdo dessas tecnologias € o sistema de
cabeamento estruturado, organizando e unificando as instalacbes de novas
redes e novos sistemas de cabeamento em edificacbes comerciais e
residenciais, tornando-se assim um sistema padréo para servir como referéncia
no desenvolvimento de novos produtos e solugdes para segmento de redes.

Este sistema é concebido para integrar, no mesmo cabeamento, toda a rede de
comunicagdo de voz, dados e imagem. Suporta ainda, todos os controles
l6gicos, como alarmes, sensores de temperatura, umidade, fumagca, entre outros.

O Sistema de Cabeamento Estruturado é regido por normas internacionais,
utilizando conectores padronizados, permitindo a conexdo de qualquer
equipamento em qualquer ponto do cabeamento. Esse sistema influencia o
funcionamento de toda a rede e sua confiabilidade e, por isso, € um dos
métodos mais adequados para uma estrutura de rede local.

O projeto de cabeamento estruturado ndo é feito apenas para obedecer as
normas de hoje, também, para que esteja de conformidade com as tecnologias
futuras, além de proporcionar grande flexibilidade de alteracdes e expansfes do
sistema.




Todas as diversas tecnologias tém procurado “serem IP”. Isso facilita integrar
sistemas diversos.

3.3.2. Caracteristicas dos componentes de redes de cabeamento estruturado

Serdo detalhados a seguir, os diversos componentes utilizados em redes de
cabeamento estruturado, mostrando suas caracteristicas construtivas e técnicas
de montagem para o projeto de instalacdo da rede estruturada do ANEXO Il do
TRE-Bahia, utilizando cabeamento estruturado.

3.3.2.1 Cabo UTP Categoria 6

O cabo UTP Cat.6 € um cabo consagrado no mercado, sendo bastante utilizado
e indicado no cabeamento de redes locais de computadores tipo Ethernet 1000
BaseT, Token-Ring e redes Categoria 6 e seus periféricos, com largura de banda
de até 550 MHz.

Material - Condutores de cobre, isolados com composto especial com marcacao
no isolamento, torcidos em pares e capa externa em PVC nado propagante a
chama.

Instalacdo - A instalagdo compreende os varios procedimentos necessarios para
gue o cabo seja instalado convenientemente e, com isto, a rede possa aproveitar
ao maximo as vantagens que o cabo apresenta. Inicialmente, para realizar-se
uma instalacdo adequada dos cabos UTP Cat.6, € imprescindivel que a
infraestrutura esteja preparada para proporcionar uma adequada protecdo e
acomodacdo. Portanto, é extremamente importante verificar o estado da
infraestrutura onde sera instalado o cabo, antes de iniciar-se o langamento do
mesmo.

Os cabos UTP Cat.6 sdo embalados em caixas tipo fastbox com comprimento
padrdo em torno de 300 metros e sdo acomodados no interior das caixas de tal
forma que n&do se encontre dificuldade em retirar os mesmos do interior das
caixas.

Basicamente, a instalacdo dos cabos UTP Cat.6 envolve as seguintes etapas:



Lancamento - Os cabos UTP Cat.6 devem ser lancados mediante o auxilio de
cabos-guia, obedecendo-se 0s seguintes procedimentos:

1. Os cabos UTP devem ser lancados ao mesmo tempo em que sé&o retirados da
embalagem e devem ser lancados de uma s6 vez, ou seja, nos trechos onde
devam ser lancados mais de um cabo em um duto, todos os cabos devem ser
lancados juntos, respeitando-se a taxa de ocupacdo dos dutos conforme projeto.

2. Os cabos UTP devem ser Ilancados
obedecendo-se o raio de curvatura minimo do cabo que é de 4 vezes o seu
didmetro, ou seja, 25 mm.

3. Os cabos ndo devem ser estrangulados,
torcidos e prensados ou mesmo "pisados"” com o risco de provocar alteracdes
nas suas caracteristicas originais.

4. No caso de haver grandes sobras, estas
deverdo ser armazenadas preferencialmente em bobinas, devendo-se evitar o
bobinamento manual que pode provocar tor¢des no cabo.

5. Terminantemente proibido reutilizar cabos
UTP de outras instalagcfes, pois 0 mesmo foi projetado para suportar somente
uma instalacao.

6. Cada lance de cabo UTP nao devera, em
nenhuma hipétese, ultrapassar o comprimento maximo permitido por norma.
Recomendam-se lances de 90m no maximo.

7. Todos os cabos UTP devem ser identificados
com materiais identificadores padronizados, resistentes ao lancamento, para que
0S mesmos possam ser reconhecidos e instalados em seus respectivos pontos.

8. Nunca utilizar produtos quimicos como
vaselina, sabdo, detergentes, etc., para facilitar o langamento dos cabos UTP no
interior de dutos, pois estes produtos podem atacar a capa de protecdo dos
cabos reduzindo a vida util dos mesmos. Uma infraestrutura adequadamente
dimensionada néo ira requerer a utilizacdo de produtos quimicos ou
tracionamentos excessivos aos cabos.

9. Jamais lancar os cabos UTP no interior de
dutos que contenham umidade excessiva.

10. Jamais permitir que os cabos UTP fiquem
expostos a intempéries, pois 0s mesmos Nao possuem protecao para tal.

11. Os cabos UTP ndo devem ser lancados em
infraestruturas que apresentem arestas vivas ou rebarbas, tais que possam
provocar danos aos cabos.



12. Evitar que os cabos UTP sejam lancados
préximos de fontes de calor, pois a temperatura maxima de operacao
permissivel ao cabo é de 60° C.

13. Os cabos UTP devem ser decapados
somente 0 necessario, isto €, somente nos pontos de conectorizagao.

14. Jamais poderdo ser feitas emendas nos
cabos UTP, com o risco de provocar um ponto de oxidacdo e com isto, provocar
falhas na comunicacdo. Portanto, nos casos em que o lance nao tiver um

comprimento suficiente, o correto é a substituicAo deste por outro com
comprimento adequado.

15. Jamais instalar os cabos UTP na mesma
infraestrutura com cabos de energia e/ou aterramento.

16. Nunca instalar os cabos UTP em
infraestruturas metalicas que nao estejam em concordancia com as normas de
instalacdes elétricas.

Acomodacédo - Apés o lancamento, os cabos UTP devem ser acomodados
adequadamente de forma que 0os mesmos possam receber acabamentos, isto €,
amarracdes e conectorizagfes. A acomodacao devera obedecer aos seguintes
cuidados:

1. Os cabos UTP devem ser agrupados em forma
de "chicotes", evitando-se trancamentos, estrangulamentos e nés. Devem ser
amarrados com abracadeiras plasticas ou velcro, o suficiente para que possam
permanecer fixos sem, contudo, apertar excessivamente os cabos.

2. Manter os cuidados tomados quando do
lancamento, como os raios de minimos de curvatura, tor¢cdes, prensamento e
estrangulamento.

3. Nas caixas de passagem deve ser deixado
pelo menos uma volta de cabo UTP contornando as laterais da caixa, para ser
utilizado com uma folga estratégica para uma eventual manutencéo do cabo.

4.Nos pontos de conectorizagcdo devem ser
deixadas folgas nos cabos UTP, nas seguintes situacdes:

+ Tomadas: Deve ser deixado folga de, no
minimo, 50cm para conectorizagdo e manobra do cabo.

* Racks e Brackets: Ira depender de cada
situacdo, contudo é aconselhavel que se deixe, no minimo, 4,5 metros de cabo
para conectorizacdes, acomodacdes e eventuais manutencdes.



Nas terminacoes, isto é, nos racks ou brackets evitar que o cabo fique exposto o
menos possivel, minimizando os riscos de o0 mesmo ser danificado
acidentalmente.

Conectorizacdo - Os cabos UTP Cat.6 deverdo ser conectorizados com
conectores apropriados, isto €, conectores RJ-45 macho e fémea e conectores
"110IDC" FCS, com ferramentas apropriadas (punch down tool e alicate de
crimpar RJ- 45). Contudo, devem ser tomados o0s seguintes cuidados:

1. Na conectorizacdo ou qualquer outra situacao,
os pares trancados dos condutores ndo deverdo ser destrangcados mais que a
medida de 13 mm. Na medida do possivel, os cabos deverdo ser destrancados e
decapados o minimo possivel.

2. No momento da conectorizagdo, atentar para o
padréo de pinagem (EIA/TIA-568 A ou B) dos conectores RJ-45 e patch panels.

3. AplOs a conectorizagdo, tomar 0 maximo
cuidado para que o cabo néo seja prensado, torcido ou estrangulado.

3.3.2.2. Acessorios para redes de Cabos UTP

Para a instalagdo desta rede do Anexo Ill, além dos cabos, sdo necessarios 0s
acessorios que complementam a instalacao.

Este projeto desta rede utilizando cabeamento estruturado foi pensado que o
mesmo apresente caracteristicas flexiveis, principalmente no que diz respeito as
mudancas diversas que podem ocorrem frequentemente no servigo publico e,
também, suporte as inovacdes tecnoldgicas a que as redes estruturadas estado
sujeitas. Em relacdo a categoria da rede, para que a mesma atenda as
exigéncias das normas EIA/TIA categoria 6, ndo s6 os cabos, mas todos 0s
acessorios deverdo ser categoria 6.

Sao apresentadas a seguir as principais caracteristicas dos acessorios
abrangidos, que deverao ser aplicaveis nesta instalacéo.

1.RJ-45 Macho



Nas redes de cabos UTP, a norma EIA/TIA padronizou o conector RJ45 para a
conectorizagdo de cabos UTP. Sao conectores que apresentam extrema
facilidade de manuseio, tempo reduzido na conectorizacdo e confiabilidade,
sendo que estes fatores influem diretamente no custo e na qualidade de uma
instalacéo.

Os conectores estédo divididos em dois tipos: macho (plugue) e fémea (jack).

O conector RJ-45 macho possui um padrdo Unico no mercado, no que diz
respeito ao tamanho, formato e em sua maior parte material, pois, existem varios
fabricantes deste tipo de conector, portanto todos devem obedecer a um padréo
para que qualguer conector RJ-45 macho de qualquer fabricante seja compativel
com qualquer conector RJ-45 fémea de qualquer fabricante. J& o conector RJ45
fémea pode sofrer algumas alteracdes com relacéo a sua parte externa.

Para a conectorizacdo do cabo UTP, a norma EIA/TIA 568 A/B determina
pinagem e configuracdo. Esta norma é necesséria para que haja uma
padronizagdo no mercado. Contudo, existem, no mercado, duas padronizacdes
para a pinagem categoria 6, o padrdo 568 A e 568 B, que diferem apenas nas
cores de dois pares de condutores do cabo UTP.

Tabela - Pinagens do Conector RJ-45 Macho

EIATIA568A EIANTIA-5688B

1. Branco-Verde 1. Branco-Laranja

. Verde 2. Laranja
3. Branco-Laranja 3. Branco-Verde
4. Azul 4. Azul
5. Branco-Azul 5. Branco-Azul
6. Laranja 6. Verde
7. Branco-Marrom 7. Branco-Marrom
8. Marrom 8. Marrom

Tabela 1 - Padroes 568A e 5688
i B e
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Figura - Padroes 568A e 5688



Instalacdo - Devem ser obedecidos o0s seguintes procedimentos:

1. Decapar a capa externa do cabo cerca de 20 mm.

2. Posicionar os pares de condutores lado a lado, com cuidado de ndo misturar
os fios entre si. Utilizar um dos padrdes de conexdo: Neste projeto vamos
adotar o padrdo T568A em toda a instalacdo (conectores machos e
fémeas).

3. Destorcer e posicionar os condutores segundo a tabela abaixo.

4. Cortar as pontas dos condutores expostos de forma que os condutores fiquem
paralelos entre si.

5. Inserir 0 cabo no conector com a trava voltada para baixo. Certificar que os
condutores estdo nas posi¢des corretas e totalmente inseridos no conector nas
respectivas cavidades. A capa externa do cabo UTP deve ser inserida até a
entrada dos condutores nas cavidades dos contatos.

6. Inserir o conector no alicate de crimpar mantendo-o devidamente posicionado
e "crimpar" firmemente. OBS: O conector sé podera ser crimpado somente uma
vez, ndo permitindo uma segunda tentativa. Ap6s a crimpagem, certifigue se os
condutores estdo bem crimpados e a capa do cabo esteja presa firmemente.

2.RJ-45 Fémea (jack)

Figura - RJ45 fémea blindado

Aplicacdo - Conexdes de terminacdes de cabos UTP de condutores sélidos
(solid wire) com bitolas de 22 a 26 AWG.



Funcionamento - Conexao com conectores RJ-45 macho através do contato
elétrico e de travamento mecanico (trava do conector fémea).

Material - Corpo principal em termoplastico fosco classe UL V-0 com 8 contatos
metalicos banhados com uma fina camada em bronze fésforo estanhado e
terminal de contatos para os cabos UTP do tipo 110 IDC.

Instalacdo — Devem ser obedecidos os seguintes procedimentos:

1. Preparacgéo do Cabo: Decapar a capa externa cerca de 50 mm com o cuidado
de ndo danificar os condutores. Observar a posicéo final do conector na tomada
ou espelho, efetuando a acomodagé&o do cabo.

2. Em um dos lados do conector, posicionar os dois pares dos condutores nos
terminais ordenadamente segundo a correspondéncia de cores.

3. Inserir os condutores com a ferramenta "110 Puch Down Tool" na posicédo de
baixo impacto - perpendicular ao conector apoiando-o contra uma base firme e
com o auxilio do suporte que acompanha o produto. Com o uso da ferramenta
"110 Puch Down Tool" as sobras dos fios sdo automaticamente cortadas .

4. Repetir 0os passos 2 e 3 com 0s outros 2 pares para o lado oposto do
conector.

5. Acomodar o cabo convenientemente e encaixar as travas de seguranca
manualmente sobre os terminais (usar o padréo T568A).

6. Encaixar o conector na tomada ou espelho e identificar o ponto com os icones
de identificac&o.

7. Como o conector inclinado, encaixe a trava fixa na parte inferior da abertura
do espelho e empurre até a trava flexivel ficar perfeitamente encaixada.



8. Apés a instalacdo do conector RJ-45 fémea, encaixar a tampa de protecdo do
conector que acompanha o produto (dust cover). OBS: O raio de curvatura do
cabo ndo deve ser inferior a quatro vezes o diametro do mesmo (21,2 mm) e
evitar que o comprimento dos pares destorcidos ultrapasse 13 mm.
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3.Tomadas

Para a acomodacdo e fixagdo dos conectores RJ-45 fémea descritos
anteriormente, sdo necessarios 0os acessorios de terminagdo que, no caso, sao
as tomadas que fazem parte da lista de acessorios obrigatérios que compde este
projeto de instalagédo estruturada.

As tomadas sao caixas moldadas em plastico e salientes que acomodam e fixam
0s conectores RJ-45 fémea em locais (paredes ou dutos).

Onde forem utilizadas canaletas aparentes para a instalagdo de cabos, a
instalacdo de tomadas devera acompanhar de moddulos fornecidos pelo
fabricante do duto ou da canaleta, proporcionando um bom acabamento.

7

Na tomada, é possivel instalar-se um ou dois conectores RJ-45 fémea,
proporcionando a interligacdo de até dois pontos de rede.
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Figura - Tomadas RJ45 na canaleta

Suporte para RI4S Tipo Blindagem eléirico
Keystone
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Aplicacéo - Acomodacéo e fixacao de até dois conectores RJ-45 fémea.

Montagem - Acessorio na canaleta, duto ou tomada de parede..

Tela de fixacdo em tomada comum

Fixacao dos fios no RJ 45 fémea

4. Patch Panels

Patch Panels séo painéis de conexao utilizados para a manobra de interligacdo
entre os pontos da rede e 0s equipamentos concentradores da rede. E
constituido de um painel frontal, onde estéo localizados os conectores RJ-45
fémea e de uma parte traseira onde estdo localizados os conectores que sdo do
tipo "110 IDC".

Os cabos de par trancado que chegam dos pontos da rede sdo conectorizados
nesses conectores e, nos conectores RJ-45 fémea sado ligados os cabos pré-
conectorizados com conectores RJ-45 macho (patch cables).

Patch panel cat 6 48 portas
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Os cabos denominados patch cables ou patch cords fardo a ligacdo entre o
concentrador e o painel (Patch Panel).

O Patch Panel cuja fungéo € ser uma interface flexivel, ou seja, através dele sera
possivel alterar-se o layout légico dos pontos da rede. Além disso, os patch
panels, juntamente com as tomadas providas de conectores RJ-45 fémea,
proporcionardo a rede uma grande flexibilidade em termos de deslocamento de
pontos e eventuais extensdes da localizagdo de pontos de rede, isto desde que
0 comprimento total do lance esteja dentro do permitido pela norma EIA/TIA

(méaximo de 90 metros).
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Aplicagéo - Interligagéo de cabos dos pontos de uma rede local e conexdes de
terminacdes de cabos UTP de condutores sélidos (solid wire) com bitolas de 22
a 26 AWG.

Montagem - Fixag&o através de parafusos em racks e conectoriza¢do dos cabos
dos pontos da rede através dos conectores "110 IDC" e ferramenta 110 Punch
Down Tool.

Materiais - Corpo do chassi em material metalico e conectores RJ-45 fémea e
"110 IDC".

Instalacdo

1. Decapar a capa externa do cabo UTP aproximadamente 50 mm com o
cuidado de nao danificar os condutores. Segurar firmemente o cabo na remogéo
da capa externa e posicionar os pares conforme descri¢cao para cabos UTP;

2. Conectar os condutores individualmente usando a ferramenta 110 Puch Down
Tool na posicdo de baixo impacto, obedecendo a correspondéncia entre as
cores dos condutores e dos terminais. Evitar que o comprimento maximo dos
pares destrancados ultrapasse o valor de 13 mm.

3. Os cabos deverao ser instalados e climpados partindo do centro do painel e
distribuidos em direcdo as duas laterais, dividindo os cabos em duas partes.

4. Os cabos ficardo agrupados ordenadamente e fixados entre si por
abracadeiras plasticas na parte traseira do patch panel. Cuidado para néo
apertar as abracadeiras em excesso, além disso, lembrar sempre que o raio de
curvatura deverd ser de, no minimo, de 21,2 mm para o cabo UTP Cat.6.

Correto Errado

Os cabos devem ser amarrados sem
serem tensionados



5. Observar a compatibilidade de pinagem entre o patch panel e o conector RJ-
45 macho. A pinagem do conector RJ-45 macho devera obedecer ao padrao de
pinagem do patch panel 568A).

6. Apés a conectorizacdo dos cabos UTP Cat 6 - quatro pares na parte traseira
do Patch Panel, o passo seguinte é a fixagdo destes nos racks ou brackets
através de parafusos M5, utilizando-se de porcas e arruelas no caso da

utilizacdo de brackets.

7. No momento da fixacdo do Patch Panel, tomar cuidado para que os cabos
ndo sejam acidentalmente desconectados dos terminais 110 IDC.

Outra parte do cabeamento, ou seja, 0s cabos e acessorios que interligam os
pontos de rede, também devem receber uma protecdo adequada, ou seja, uma
infraestrutura que ofereca uma protecdo aos cabos e acessoérios que compdem a
rede.

Estes componentes serdo os racks, brackets e acessoOrios de suporte que
oferegcam as minimas condi¢des de acomodacéo e protecao.

e. Racks

Racks sdo gabinetes com largura padrao de 19” fechados onde serao fixados os
equipamentos ativos de rede, patch panels e demais acessorios. Sao suportes
constituidos de pecas metélicas que compdem uma estrutura na qual séo
fixados os equipamentos concentradores e respectivos acessorios de uma rede.
Os racks sdo ideais para a fixacdo de equipamentos e acessoOrios que
necessitam ser acondicionados e organizados adequadamente.
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Além disso, a configuracao fisica dos racks facilita a fixagdo dos equipamentos e
acessorios e a organizacdo dos cabos que, geralmente sdo dificeis de ser
organizados.

Caracteristicas técnicas:

Conjunto composto de duas colunas verticais em "U", com tampo superior e
base de sustentacdo em concordancia com a norma IEC - 310-D;

Largura compativel com padrdo IEC de 19 polegadas (482,6 mm);

Altura atil nominal de 44 Us (unidade de altura) e furacdo para fixacdo de
equipamentos e acessorios através de porcas tipo "gaiola" M5;

Coluna extra instalada na lateral esquerda do rack com espacadores
simetricamente distribuidos na vertical, servindo como passa-cabos verticais;

Base de sustentacdo com quatro furos para instalagéo direta no piso acabado;



Fornecimento de quatro parafusos com buchas S8 para instalacdo da base;

Estrutura em chapa de aco de ao menos 1,5mm com Porta frontal perfurada em
chapa de aco de ao menos 1,2mm, fecho escamoteavel com chave,

Porta traseira perfurada em chapa de aco de ao menos 1,2mm, podendo ser
bipartida na vertical, com fecho cilindro ou fecho escamoteavel,

Laterais removiveis e perfuradas, em chapa de aco de ao menos 0,75mm com
fecho cilindro com chave;

Guia de cabo vertical em chapa de aco com furacdo para ancoragem e
organizacao do cabeamento;

Teto fixo em chapa de aco de ao menos 1,2mm e bandeja removivel com
instalagéo de 4 micro ventiladores;

Base soleira com tampa em chapa de aco de ao menos 1,5mm. Abertura na
base e laterais da base para passagem de cabos;

Pés Niveladores, Pintura eletrostatica a p6 na cor predominante preta.

Uma vez montado e fixado o rack, fixar os equipamentos, acessorios no rack por
meio dos parafusos M5 fornecidos com o produto, nas duas colunas laterais do
rack.

Os cabos deverao ser fixados nas colunas laterais do rack ou no organizador de
cabos, sendo presos com abracadeiras plasticas.

Aterrar o rack por meio de um fio terra parafusando-o em um dos
parafusos da base.



N&o apertar excessivamente os cabos com as abracadeiras plasticas, evitar
trancamentos entre os cabos, evitar torcdes/nos/estrangulamentos nos cabos e
atentar para o raio minimo de curvatura dos cabos.

Guia de Cabos - E um acessorio que possui a funcéo de organizar a sobra de
cabos de manobra (patch e adapter cables) no rack ou bracket.

Régua de Tomadas - alimentacdo elétrica dos equipamentos, pois a mesma
dispde de 12 (doze) tomadas no padrédo 2P + T, adequados para a alimentacdo
de equipamentos de rede. Além disso, a régua sera instalada fixando-se a
mesma ao rack, dispensando o uso de extensdes que ndo podem ser fixadas ao
rack.

Temos duas topologias para os racks neste projeto. O rack principal, de 44 Us,
ou distribuidor, ficard no andar térreo. Possui dois switchs fibra-fibra (24 portas)
que serdo fornecidos pelo TRE , 0 que aumenta a garantia do sistema, pois
cada fibra sera conectada em um switch e os dois serdo conectados entre si.

Nos demais pavimentos estdo previstos um rack com switchs fibra-cabo, que
seréo fornecidos pelo TRE.

Observacdo: Independentemente da planilha sugerida de precos, a
construtora devera compor seu preco para cada rack, sequindo a topologia
de cada andar.
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BY FACE DO RACK CENTRAL

O WSO E WA -

10

20

21 Bandeja Fixa 19" 1U 280mm

22 T 2439 Switch Cisco Sg550xg-24f 24p Gigabit 10g Sfp+ Managed

23

24 3439 Switch Cisco Sg550xg-24f 24p Gigabit 10g Sfp+ Managed

25

28

27

28

20 " ious para Rack 10 Polegadss 12 Tomadas

30

31 il GUIA DE CABOS HORIZONTAL FECHADO 1U Furuksws

32 Médulo Basico DIO Furukawa B48 com Acessdnos (20, 30, 40 Pavimentos)
33

34 Médulo Basico DIO Furukawa B48 com Acessdrios (10 Subsolo, Terreo, 10 Pavimentos)
35 L N N N N N

38 Médulo Basico DIO Furukawa B48 com Acessonos (Garagem, 20 e 30 Subsolo)
37

39 MEMCMONOONW

3p TR (1o dulo Basico DIO Furukaws B48 com Acessdrios (02 fibras externas)

40

41 NOBREAK 2000VA RACK SENOGIDAL 220/1127V -

42

43

44
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BY FACE DO RACK DOS ANDARES

1° SUBSOLO, TERREO, 1°, 29, 3°, 4° e 5° PAVIMENTO

GUIA DE CABOS HORIZONTAL FECHADO 1U Furukawa
m Cisco Catalyst 2960K-48LPD-L Switch
j GUIA DE CABOS HORIZONTAL FECHADO 1U Furukawa
N GUIA DE CABOS HORIZONTAL FECHADO 1U Furukawa
o Cisco Catalyst 2960K-48LPD-L Switch
| GUIA DE CABOS HORIZONTAL FECHADO 1U Furukawa
GUIA DE CABOS HORIZONTAL FECHADO 1U Furukawa
M Cisco Catalyst 2960X-48LPD-L Switch
§ GUIA DE CABOS HORIZONTAL FECHADO 1U Furukawa

B3 MMMl GuiA DE CABOS HORIZONTAL FECHADO 1U Furukawa
T evwave vevees : PATCH PANEL 24 PORTAS CAT6 FURUKAWA SOHOPLUS
GUIA DE CABOS HORIZONTAL FECHADO 1U Furukawa
el P AT CH PANEL 24 PORTAS CAT6 FURUKAWA SOHOPLUS
| GUIA DE CABOS HORIZONTAL FECHADO 1U Furukawa
B PATCH PANEL 24 PORTAS CAT6 FURUKAWA SOHOPLUS
} GUIA DE CABOS HORIZONTAL FECHADO 1U Furukawa
& PATCH PANEL 24 PORTAS CAT6 FURUKAWA SOHOPLUS
| GUIA DE CABOS HORIZONTAL FECHADO 1U Furukawa
PATCH PANEL 24 PORTAS CAT6 FURUKAWA SOHOPLUS
GUIA DE CABOS HORIZONTAL FECHADO 1U Furukawa

il PATCH PANEL 24 PORTAS CAT6 FURUKAWA SOHOPLUS
B M GU'A DE CABOS HORIZONTAL FECHADO 1U Furukawa

A Ricua para Rack 19 Polegadas 12 Tomadas

Y - i 197 10 230mm

P MOdulo Basico DIO Furukawa B48 com Acessorios

NOBREAK .2000VA RACK SENOIDAL 220/127 V
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BY FACE DO RACK DO 6° PAVIMENTO

GUIA DE CABOS HORIZONTAL FECHADO 1U Furukawa
Cisco Catalyst 2960KX-48LPD-L Switch
GUIA DE CABOS HORIZONTAL FECHADO 1U Furukawa
GUIA DE CABOS HORIZONTAL FECHADO 1U Furukawa
Cisco Catalyst 2960X-48LPD-L Switch
GUIA DE CABOS HORIZONTAL FECHADO 1U Furukawa

GUIA DE CABOS HORIZONTAL FECHADOC 1U Furukawa
PATCH PANEL 24 PORTAS CAT6 FURUKAWA SOHOPLUS
GUIA DE CABOS HORIZONTAL FECHADO 1U Furukawa
PATCH PANEL 24 PORTAS CATE FURUKAWA SOHOPLUS
GUIA DE CABOS HORIZONTAL FECHADO 1U Furukawa
PATCH PANEL 24 PORTAS CAT6 FURUKAWA SOHOPLUS
GUIA DE CABOS HORIZONTAL FECHADOC 1U Furukawa
PATCH PANEL 24 PORTAS CAT6 FURUKAWA SOHOPLUS
GUIA DE CABOS HORIZONTAL FECHADO 1U Furukawa
PATCH PANEL 24 PORTAS CATE FURUKAWA SOHOPLUS
GUIA DE CABOS HORIZONTAL FECHADO 1U Furukawa
PATCH PANEL 24 PORTAS CAT6 FURUKAWA SOHOPLUS
GUIA DE CABOS HORIZONTAL FECHADOC 1U Furukawa

Résua para Rack 19 Polezadas 12 Tomadas

Bandeijz Fixa 18" 1U 230mm
Modulo Basico DIO Furukawsa B42 com Acessorios

NOBREAK .2000VA RACK SENOIDAL 220/127 V



O sistema do ANEXO III é alimentado pela rede Idgica ja existente no TRE-Bahia
vinda do CPD.

Serdo dois cabos de fibra optica monomodo 6 Fo, sendo um saindo da sala de
redundancia do prédio principal e outro do container DATA CENTER.

IMPORTANTE: Em ambos os ambientes deverdo estar previstos uma folga de 10
mts, seis fusdes por cabo e um DIO (em cada) a ser instalado em racks existentes
a serem indicados pela fiscalizacao.

As fibras sairdo via caixas de passagem existentes até a borda do jardim do prédio
principal aproveitando o encaminhamento das fibras do DATA CENTER. Destas seréao
criadas mais quatro caixas padréo R2 até o ANEXO lII.

ENCAMINHAMENTO DAS FIBRAS
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Na chegada ao ANEXO Ill, os dois cabos com seis fibras monomodo sé&o

encaminhados até o andar térreo via eletrodutos fixados num leito existente. Logo na
entrada do prédio. Este leito era utilizado para passagem de cabos e, agora, sera
utiizado como encaminhamento de interligacdo para fibras e cabos de rede,
internamente entre os pavimentos e externamente entre o ANEXO Il e a subestacao.
A cada 6 metros deverdo ser colocados conduletes tipo C para facilitar o
encaminhamento dos cabos nesse. O eletroduto de 1”7 ira até o TERREO, onde fica o
rack principal, levando os dois cabos de fibras. No 1° subsolo devera ter um condulete,
neste eletroduto, para que os 3 cabos UTP vindos do switch possam ser inseridos e
chegarem até a subestacdo. Com isso integramos o painel de média, um telefone IP e
o sistema SMD na rede do ANEXO Il e do TRE.

Nesses racks foram previstos path panels para flexibilidade e estruturacéo rapida da
rede.

Esta previsto ao lado da subestacdo uma sala para o NOBREAK. Do rack do 1°
subsolo (mais proximo), sairdo trés cabos de rede em direcéo esta sala.

. Um ponto ser& para conectar o computador para superviséo (ja descrito anteriormente em 3.1.9.2.);

. Um ponto sera para telefonia IP;



.|I|||I“|

ASCON

. Um ponto ira ser conectado no painel de média tenséo para o sistema SMD.

Quanto a fibra éptica

Foi considerado, dado a distancia entre o prédio principal e o ANEXO llI, uma fibra
monomodo. Dentre vérias disponiveis no mercado, optamos pela CABO OPTICO
CFOA-SM-DD-S 06F, uso externo em dutos (ver projeto de encaminhamento).

Como forma de interligacdo entre os pavimentos podemos utilizar o préprio cabo
anterior ou optar pelo CABO OPTICO CFOI-SM-EO 06F COG de uso interno.

Caracteristicas

Cabo Optico Dielétrico com Fibra Monomodo recomendado para instalacdes
externas, como cabo para rede de transportes em entroncamentos urbanos ou
de acesso em redes de assinantes. Pode ser instalado em linhas de dutos ou
linhas aéreas espinado em uma cordoalha.
Constituido por tubos encordoados ("tubo loose") preenchidos com geleia,
elemento central, elemento tracdo dielétrico, sendo o nucleo protegido contra
a penetracdo de umidade, este conjunto é protegido por uma capa
externa de material termoplastico resistente a intempéries.

o CFOA-SM-DD-S 06F
Modelo: CFOA-DD
Certificado na ANATEL
Norma aplicavel: ABNT NBR 14566 - 'Cabo 6ptico dielétrico para aplicacao
subterrdnea em duto e aérea espinado
Cabo de fibras oOpticas de distribuicdo/backbone
Ambiente de Instalac&o: Externo
Protecdo Anti-UV
Tipo de Nucleo: Seco
Tipo de fibra optica: SM G.652 (monomodo)
Construgao: Tubo Loose
Padréao de Cores dos Tubos: ABNT
Classe de Flamabilidade: Normal - NR (N&o Retardante)
Metragem Padréo: 4000 metros
Numero de fibras: 6



o CFOI-SM-EO 06F COG

Certificado na ANATEL

Normas aplicaveis: ABNT NBR 14772 'Cabo 6ptico de terminacao'
Cabo de fibras épticas de terminagéo/acesso
Ambiente de Instalacdo: Interno

Protegcéo Anti-UV

Tipo de Ndcleo: Seco

Tipo de fibra éptica: SM G.652 (monomodo)
Construcdo: Tubo Loose Unico

Padréao de Cores dos Tubos: ABNT

Classe de Flamabilidade: Cabo Optico Geral - COG
Metragem Padréao: 2000 metros

Numero de fibras: 6

4. SISTEMAS ELETRICA/REDE LOGICA/SEGURANGCA

4.1. Sistema de MEIA LENSA0. .. .ccuueeen et e e e e e eaees
4.2, SiStema A€ DAIXA TENSA0. ... .c.ueeeeeee e et e
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4.1 Sistema de média tensédo
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Através de uma rede aérea da concessionaria COELBA sera colocado um poste com
padrdo de entrada completo previsto em norma desta concessionaria. No passeio
junto ao mesmo (poste) sera feita uma descida subterranea até o painel de média
tensdo localizado dentro da subestacdo abrigada. O painel compacto SF6, previsto
nesta instalagéo, tera um sistema modular, composto de :

o Médulo de entrada/medicao
o Maddulo de protecdo
o Médulo de saida com chave compacta isolada a vacuo/SF6

4.2. Sistema de baixa tensao

O Sistema de baixa tenséo foi descrito anteriormente. Qualquer estrutura que venha
ser criada, devera seguir os padrdes adotados para o ANEXO Il

Na SUBESTACAO (RESUMO DOS QUADROS).

B.1. QUADRO GERAL MEDIA TENSAO TR1 TR2 TR3
- QGMED



B.1. QUADRO GERAL ANEXO IIl TR1 -
QTR1

B.2. QUADRO GERADOR/NOBREAK -
QGENB

B.3. QUADRO NOBREAK -
QNBK

B.4. QUADRO REFRIGERACAO TR2 -
QTR2

B.5. QUADRO DE SERVICOS SUBESTAGCAO -
QDS

4.3. Rede Logica

A rede l6gica de qualquer outra estrutura que venha a ser criada no ANEXO |ll,
sera alimentada pelo sistema ja existente no TRE e descrita anteriormente.

4.4 SISTEMA DE SEGURANCA

O sistema de seguranca pensado para este projeto se baseia em cémeras IP tipo
Bullet compativeis com sistema de reconhecimento facial (serdo fornecidas pelo
TRE) e controle de acesso através de tecnologia RFID (de acordo com projeto).

As imagens geradas nas diversas cameras IP (ver projeto) sdo injetadas nas portas
POE dos respectivos switchs e integradas na rede, acessam servidores que irdo
processar essas imagens. Esta previsto software de gerenciamento de imagens,
pois duas cameras de reconhecimento facial serdo instaladas, uma na passarela
ANEXO II-ANEXO Il outra na passarela ANEXO Ill - ESTACIONAMENTO CAB.

Entre o ANEXO Il e o ANEXO lll, havera uma passarela (a ser construida) e nela
sera inserida uma catraca tipo acesso de deficientes. Na passarela de acesso ao
publico esta previsto a mesma catraca. As catracas serao fornecidas pelo TRE.



5. SPDA

5.1 Quanto ao SPDA do Anexo llI

Um sistema SPDA é composto de trés subsistemas — CAPTACAO, DESCIDA e
ATERRAMENTO.

O ANEXO Il é uma estrutura metalica. A norma NBR5419 / 2015 permite que em
determinadas condi¢cdes as telhas metdlicas e/ou chapas metalicas possam ser

usadas como captores naturais, porém é necessario que alguns critérios sejam
atendidos.

DA telha e/ou chapa precisa ter espessura minima (t') em funcéo do tipo de
material — veja tabela a seguir com as especificacdes.

aNo caso de telhas tipo sanduiche, o material de seu recheio ndo deve ser
propagante de chama — é importante documentar o seu uso consultando os
catdlogos de fabricantes ou documentos destes que deixem claras as
caracteristicas do recheio.

0O material logo abaixo da telha ndo deve ser prontamente inflamével.

Tabela 3 - Espessura minima de chapas metalicas ou tubulagoes metalicas
em sistemas de captacao

Espessura @ Espessura b
Classe do SPDA Material t t
mm mm
Chumbo - 20
Aco (inoxidavel, 4 05
galvanizado a quente) 5
lalv Titanio 4 05
Cobre 5 05
Aluminio 7 0,65
Zinco - 07
t previne perfuragdo, pontos quentes ou ignicdo
bt somente para chapas metalicas, se ndo for importante prevenir a perfuracdo, pontos quentes ou
problemas com igni¢do

NOTA: 1mm de asfalto, 0,5mm de PVC ou camada de pintura para protecao contra corrosao ou com funcao

de acabamento nao sdo considerados como isolante para correntes impulsivas.
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Com base no exposto, sera utilizada toda a estrutura predial como elemento de
captacéo e descida.

IMPORTANTE: Em caso de se instalar algum elemento na parte superior do prédio
(antenas ou sinalizadores, por exemplo) faz-se necessario atentar que havera uma
alteracéo do SPDA, pois se introduziu na CAPTACAO um elemento novo.

Neste, caso é necessario introduzir um captor Franklin. Como se trata de uma
estrutura de uso publico, com grande afluéncia de pessoas, podemos atribuir a Classe
lIl conforme determina a norma 5419 e, considerando que temos uma altura em torno

de 50 metros, vemos no gréfico abaixo um angulo Ol de 30°.

NBR 5419

513 Uso de componentes naturais

Componentes naturais feitos de materiais condutores, os quais devem permanecer dentro
ou na estrutura definitvamente e nao podem ser modificados, por exemplo, armaduras de aco
interconectadas estruturando o concreto armado, vigamentos metdlicos da estrutura etc., podem
ser utilizados como componente natural do SPDA.
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543 Instalacao dos eletrodos de aterramento

O eletrodo de aterramento em anel deve ser enterrado na profundidade de no minimo 0,5 m e ficar
posicionado a distancia aproximada de 1 m ao redor das paredes externas.

Eletrodos de aterramento devem ser instalados de tal maneira a permitir sua inspeg¢ao durante a construcao.

544 Eletrodos de aterramento naturais

As armaduras de aco interconectadas nas fundacbGes de concreto, ou outras estruturas metalicas

subterraneas disponiveis, podem ser utiizadas como eletrodos de aterramento, desde que sua continuidade
elétrica seja garantida.

topo do captor
B plano de reféncia A
OC raio da base do cone de protecéo
h1 altura de mastro
a angulo de protegédo

Qualquer elemento novo devera estar dentro deste cone, onde o captor Franklin esta
no ponto A e deveremos utilizar um mastro com altura h1.
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“5.2.3.2.- Estruturas acima de 60 m de altura” . Exige que o sistema de captagao no
topo da edificacdo seja estendido para as fachadas, cobrindo pelo menos 20% do total
da altura no topo do prédio. Esta exigéncia se deve ao fato de que edificacbes acima
de 60 m de altura estdo muito expostas a descargas diretas no entorno do seu topo.



REFORMA DO EDIFICIO ANEXO lll,

TRE — TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL DA
BAHIA

SALVADOR / BAHIA

MEMORIAL DESCRITIVO DAS INSTALACOES DE PROTECAO CONTRA INCENDIO E PANICO
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1.0 - OBJETIVO

O objetivo deste memorial é definir os critérios basicos requeridos para
execucdo das Instalagbes de Prevencdo e Combate a Incéndio e Panico do
Edificio Anexo lll, pertencente ao TRE /Ba, localizado no Centro Administrativo
da Bahia, Salvador - BA. Foi elaborado obedecendo as Instru¢cbes Técnicas do
Corpo de Bombeiros, as prescricdbes da ABNT e atendendo a todas as
indicacbes do projeto arquitetbnico e as disposi¢cdes de atos legais da Unido,
Estado e Municipio, aos regulamentos das empresas concessionarias de
servicos publicos e as especificagcbes do fabricante, levando em conta a
finalidade a que se destina cada medida de seguranca.

2.0 - RELACAO DAS PLANTAS

Ver relacéo de projetos em anexo.

3.0 - CRITERIOS DO PROJETO

O projeto aqui descrito tem como objetivo principal suprir as necessidades do
Sistema de Prevengao e Combate a Incéndio e Panico do empreendimento em
epigrafe e tem como premissas basicas 0s seguintes itens:

Confiabilidade de fornecimento, reduzindo o nivel de falhas do sistema;

Simplicidade no sistema de controle, comando e operacgédo, evitando procedimentos
complicados e aplicacdo de méo-de-obra rara e de custo elevado;

Facilidade e baixo custo de manutencgéo, objetivando trabalhar com materiais de facil
aquisicdo no mercado interno, evitando, sempre que possivel, a necessidade de
materiais com fabricag¢do “sob encomenda”;

Baixo custo de implantacdo com materiais de melhor relagéo custo/beneficio.
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- NORMAS TECNICAS

Os equipamentos e servigos a serem fornecidos deverao estar de acordo com as
normas da ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas, as Instrugfes Técnicas
do Corpo de Bombeiros da Bahia e Decreto Estadual:

o Lei Federal n° 13.425 de 30 de marc¢o de 2017,

e Lei Estadual n®12.929 de 27 de dezembro de 2013;

e Decreto Estadual n® 16.302 de 27 de agosto de 2015 — Regulamenta a Lei N°
12.929;

e |T 01.2016 — Procedimentos Administrativos;

e |T 03.2016 — Terminologia de Seguranca Contra Incéndio;

e IT 04.2016 — Simbolos Gréficos;

e IT 08.2016 — Resisténcia ao fogo de elementos de construcao;

e IT 09.2016 — Compartimentag&o horizontal e vertical

e |IT 10.2016 — Controle de Materiais de Acabamento-Revestimento;

e IT 11.2016 — Saidas de Emergéncia;

e IT 14.2017 — Carga de Incéndio nas Edificagbes, Estruturas e Areas de Risco;

e |T 17.2016 — Brigada de Incéndio;

e IT 18.2017 — Sistema de lluminag&o de Emergéncia,;

e IT 19.2017 — Sistema de deteccéo e alarme de incéndio

e IT 20.2017 — Sinalizagdo de Emergéncia;

e IT 21.2017 — Sistema de Prote¢&o por Extintores de Incéndio;

e |IT 22.2016 — Sistemas de hidrantes e de mangotinhos para combate a
incéndio;

e |T 43.2016 — Adaptacdo as normas de seguranca contra incéndio em
edificacdes existentes;

¢ NBR 13714 — Sistemas de Hidrantes e de Mangotinhos para combate a
incéndio;

Os projetos foram elaborados considerando as normas acima mencionadas, porém a
instaladora /construtora responsavel pela execugéo dos servi¢os devera efetuar uma
verificagdo criteriosa na época da contratacdo sobre novas normas ou alteragdes de
normas que tenham entrado em vigor ou ainda que ndo se encontrem aqui
relacionadas. Sempre com a aprovacdo do PROJETISTA e da FISCALIZACAO (sera
necessaria sempre a aprovacao simultanea das duas partes), poderao ser aceitas
outras normas de reconhecida autoridade que possam garantir o grau de qualidade
desejado.
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— CARACTERISTICAS DA EDIFICACAO

Geral
Area do Terreno 26.281,04 m2
Area Total Construida: 6.232,62 m2

Edificio Anexo llI

Area Total Construida 5.632,02 m2

Area Construida - Pavimento (2° subsolo ao 6° pavimento): 615m?
Area Construida — Area técnica; 45,34 m?2

Area Construida — Poco dos elevadores: 51,68 m?

Altura (para medidas de seguranga: 5,60m

Passarelas

Area Construida — Passarela entre anexos: 75,89 m2
Area Construida — Subestacao: 82,42m?2

Altura (para medidas de seguranca): 3,0 m

6.0— CLASSIFICAGCAO DO IMOVEL CONFORME DECRETO N° 16.302/2015

Classificacdo da edificagao, estrutura e area de risco quanto a ocupacao,
conforme tabela 01.:

Edificio Anexo Il

Grupo: D
Ocupacéo / uso: Servigos Profissionais
Divisdo: D -1

Descricao: Local para prestacao de servigo profissional ou conducao de negocios

Classificacéo das edificagdes, estruturas e areas de risco quanto a altura,
conforme tabela 02:

Edificio Anexo I

Tipo: Il

Denominacéo: Edificacdo, estrutura e area de risco Baixa
Altura: H<6,00 m

Classificacédo das edificacdes, estruturas e areas de risco quanto a carga de
incéndio, conforme tabela 03:
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Edificio Anexo llI
Risco: Baixo
Carga de Incéndio MJ/m2: até 300MJ/m

Edificac8es, estruturas e areas de risco do grupo a com area superior a 750m?2
ou altura superior a 12,00m, conforme tabela 6D:

Medidas de Seguranca contra Incéndio
Edificio Anexo Il

Acesso de Viatura na Edificacao
Seguranca Estrutural contra Incéndio
Compartimentacdo Horizontal (areas)
Compartimentagéo Vertical

Controle de Materiais de Acabamento
Saidas de Emergéncia

Brigada de Incéndio

lluminacdo de Emergéncia

Alarme de Incéndio

Sinalizacdo de Emergéncia
Extintores

Hidrante e Mangotinhos



7.0- PREVENCAO DE INCENDIO

O emprego de materiais e equipamentos que retardem a propagacao do fogo;
As instalacdes de protecao contra incéndio;
Qualquer meio de evacuacao dos ocupantes da edificacao;

Manutencéo das instalacdes e equipamentos em perfeito estado de funcionamento,
além de pessoal treinado ou especializado no uso das instalagcées e equipamentos
contra incéndio;

Os meios de evacuacdo dos ocupantes da edificagéo e as desobstrucdes das rotas de
fuga e saidas de emergéncia.

8.0 — COMPARTIMENTACAO HORIZONTAL E VERTICAL (IT — 09 / 2016)

8.1 A compartimentacao horizontal se destina a impedir a propagacéo de incéndio no
pavimento de origem para outros ambientes no plano horizontal.

8.2 A compartimentacao vertical se destina a impedir a propagacao de incéndio no
sentido vertical, ou seja, entre pavimentos elevados consecutivos.

A compartimentacéo da edificacdo se dara da seguinte forma:

A compartimentacdo horizontal — ser4 em paredes de gesso acartonado
excetuando-se as paredes dos sanitarios e os locais previstos para passagem das
instala¢des hidraulicas.

A compartimentacdo vertical — em cada pavimento ser4 executado com o
fechamento dos lambris com chapas em ago galvanizado a fogo com espessura de 0,5
mm, que sera pintada com esmalte sintético anti-chama na cor branco.



9.0- DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS CONTRA INCENDIO

8.1 CONTROLE DE MATERIAIS DE ACABAMENTO E REVESTIMENTO - IT 10

Segundo a tabela do anexo B, para este tipo de edificagdo do grupo “D“, exige-se que
0s materiais de acabamento sejam:

Para pisos: Classe |
Para paredes e divisorias: Classe |

Para tetos e forros: Classe | e lI-A

A responsabilidade do controle de materiais de acabamento e de revestimento nas
areas comuns e locais de reunido de publico deve ser do responsavel técnico pela
execucao da obra, sendo a manutenc¢do destes materiais de responsabilidade do
proprietario e/ou responsavel pelo uso da edificacao.

Na vistoria técnica do Corpo de Bombeiros, deve ser apresentada a Anotagéo de
Responsabilidade Técnica (ART) do responsavel pelo emprego de materiais de
acabamento e de revestimento.

8.2 SAIDA DE EMERGENCIA - IT 11

Toda a rota de fuga deve ser indicada com placas de sinalizagéo, conforme no projeto,
com o sentido e direcdo das saidas de emergéncia que compde as rotas de fuga.

A evacuacdao dos usuarios sera efetuada, em caso de incéndio, através das escadas e
acessos pelo 2° subsolo e pavimento térreo. Estes devem permanecer livres e
desobstruidos em todos os pavimentos, mesmo quando a edificagdo, supostamente,
estiver fora de uso.

Todas as portas existentes nas rotas de saida devem abrir no sentido do transito de
saida e indicada com placas de sinalizacdo, conforme identificado no projeto, com o
sentido e direcao da saida de emergéncia.

As escadas, em todos os pavimentos, devem possuir o piso dos degraus e patamares
revestidos com materiais resistentes a propagacao superficial de chama.

Os corriméos devem estar localizados entre 80 cm e 92 cm acima do nivel do piso
acabado, devem ser fabricados de forma a poderem ser agarrados facil e
confortavelmente, permitindo um continuo deslocamento da méao ao longo de toda sua
extensdo, sem encontrar quaisquer obstrugdes, arestas ou solugdes de continuidade.
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Os corrimaos devem estar afastados das paredes 40 mm, no minimo, e ndo séo
aceitaveis arestas vivas. O tipo de escada sera NE (escada ndo enclausurada).

As distancias maximas a serem percorridas no piso de descarga sera de 30m e nos
demais pavimentos sera de 15m atendendo assim a IT11.

IMPORTANTE:

Em virtude da necessidade de alterar o pavimento de entrada (térreo) para um novo
nivel, faz-se necessario durante a execucao da reforma executar a requalificacdo e
substituicdo das portas corta-fogo, de modo a adequa-las as normas de seguranca
vigentes.

CALCULO DA POPULACAO PARA O GRUPOD -1

01 pessoa por 7 m2 de area

Capacidade da unidade de passagem:
Acessos e Descargas = 100
Escadas e rampas = 75

Portas = 100

Populacgéo:

Edificio Anexo I

3° subsolo = 74 pessoas
2° subsolo = 74 pessoas
1° subsolo= 74 pessoas
Térreo= 74 pessoas

1° pavimento= 74 pessoas
2° pavimento= 74 pessoas
3° pavimento= 74 pessoas

4° pavimento= 74 pessoas



DIMENSIONAMENTO DAS SAIDAS DE EMERGENCIA

N =P/C
N — Numero de Unidades de Passagem
P — Populacéo

C — Capacidade da unidade de passagem

Edificio Anexo llI
3° Subsolo ao 4° Pavimento: (por escada e Acessos/Descargas)
Escadas/Rampas = 74/75=0,99=1

Lmin=0,55=1x0,55=0,55m

PORTAS DE SAIDAS DE EMERGENCIA

Conforme célculo de dimensionamento do imével, sera utilizada a porta corta-fogo P60
a prova de fumaca (PF-60). A porta devera ter as seguintes dimenses: 1,00 x 2,10 m,
devera ser fabricada em aco galvanizado a fogo zincado, pintada na cor vermelha, de
abrir, completa.

NOTA 1 — Esta recomendacao somente se aplica aos casos onde nao for possivel a
construcdo de ante-camara.

NOTA 2 — Toda a rota de fuga deve ser indicada com placas de sinalizacdo, conforme
no projeto, com o sentido e direcdo da saida de emergéncia (rota de fuga).

8.3 ILUMINACAO DE EMERGENCIA

E o conjunto de componentes e equipamentos que, em funcionamento, proporcionam
a lluminacéo suficiente e adequada para permitir a saida facil e segura do publico para
0 exterior, no caso de interrupcao da alimenta¢do normal, como também, a execugao
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das manobras de interesse da seguranca e intervencdo do socorro e garante a
continuacédo do trabalho nos locais onde ndo pode haver interrupcdo da lluminacéo.

Quanto ao sistema de saida de emergéncia serdo locados no projeto de seguranca,
blocos autbnomos tipo aclaramento e balizamento junto com placas de sinalizagéo
fotoluminescentes indicando a rota de fuga.

O nivel de aclaramento minimo exigido sera de 5 (cinco) lux em locais com
desnivel, ex: escadas ou passagens com obstaculos e 3 (trés) lux em locais
planos ex: corredores, halls e locais de refagios.

A iluminacéo de sinalizacédo deve assinalar todas as mudancas de direcdo, obstaculos,
saidas, escadas, etc. e ndo deve ser obstruida por anteparos ou arranjos decorativos.

O fluxo luminoso do ponto de luz, exclusivamente de iluminag&o de sinalizagéo, deve
ser, no minimo igual a 30 limens.

A distancia maxima entre dois pontos de iluminacdo de ambiente deve ser
equivalente a quatro vezes a altura da instalagdo destes em relac&o ao nivel do
piso.

Foi prevista em projeto uma rede de iluminagé&o e de sinalizagdo de emergéncia,
alimentados por corrente alternada que na falta desta se acenderéo através de
corrente continua, proveniente de baterias individuais proprias.

As luminérias indicadas sdo dotadas de 01 lampada florescente 11 W, incluindo
baterias com capacidade para 2 horas, ligadas em série conforme indicado no projeto,
ao quadro elétrico.

As luminarias para a iluminacdo de emergéncia, além de satisfazer a Instrugédo
Técnica do CBMBA, Norma e outras especificagdes pertinentes, devem ainda
obedecer aos seguintes requisitos:

1. Resisténcia ao calor

Os aparelhos devem ser construidos de forma que, no ensaio de temperatura a 70°C,
a luminaria funcione no minimo por 1 h.

2. Auséncia de ofuscamento

Os pontos de luz ndo devem ser resplandecentes, seja diretamente ou por iluminagéo
refletida. Quando o ponto de luz for ofuscante, deve ser utilizado um anteparo
translucido de forma a evitar o ofuscamento nas pessoas durante seu deslocamento. A
variacdo da intensidade de iluminacdo nao pode ser superior ao valor de 20:1.

Em funcéo da diminuicdo de visibilidade causada pelo ofuscamento, devem ser
observados os valores de intensidade luminosa da tabela 1, conforme a NBR 10898.

Em qualquer caso, mesmo havendo obstaculos, curva ou escada, os pontos de
iluminag&o de sinalizagdo devem ser dispostos de forma que, na direcao de saida de
cada ponto, seja possivel visualizar o ponto seguinte, a uma distancia maxima de 15
m.
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A corrente por circuito de iluminacédo de emergéncia ndo podera ser maior que 12 A
por fiacdo. Cada circuito ndo poderd alimentar mais de 25 luminarias. A corrente
méxima ndo pode superar 4 A por mm2 de sec¢do do condutor. O aquecimento dos
condutores elétricos ndo pode superar 10° C em relacdo a temperatura ambiente, nos
locais onde estejam instalados.

A polaridade dos condutores deve ser identificada conforme as cores previstas na
NBR 8662.

- Para c.c (corrente continua):
Vermelho ou branco — positivo
Cinza ou azul — negativo

- Para c.a. (corrente alternada):
Ambos os condutores pretos

Ja para a ligacao terra: verde ou verde/amarelo

8.4 SINALIZACAO DE EMERGENCIA

A sinalizacdo devera obedecer aos seguintes tipos:

Rotas de Fuga (Saida de Emergéncia)
Adverténcia
Obrigacao

Equipamentos de Combate a Incéndio

Toda a sinalizag&o visual tera cores padronizadas podendo ser utilizadas o branco
fosforescente para fundo, e o verde ou vermelho, (sempre fosforescentes) para as
margens de adverténcia, devendo, quando indicar saidas de emergéncia para a

descarga da edificacdo, serem dotadas de iluminacéo artificial prépria e autbnoma.

A sinalizacdo dos equipamentos de combate a incéndio sera: VERTICAL com setas,
circulos ou faixas, em COLUNA ou no SOLO.
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A sinalizacdo dos extintores de incéndio deve ser implantada também no piso por meio
de um quadrado vermelho com lado igual a 70cm, com moldura amarela de 15cm de
largura.

Além destes, obrigatoriamente onde houver risco de acidentes como painéis de
energia elétrica que deverdo dispor de sinalizacdo adequada para o perigo de
manuseio e funcionamento dos mesmos.

SINALIZAGAO DE EQUIPAMENTOS

A sinalizacdo de equipamentos de combate a incéndio deve estar a uma altura minima
de 1,80 m, medida do piso acabado a base da sinalizagdo e imediatamente acima do
equipamento sinalizado e:

a) quando houver, na érea de risco, obstaculos que dificultem ou impegcam a
visualizagéo direta da sinaliza¢@o basica no plano vertical, a mesma sinalizagédo deve
ser repetida a uma altura suficiente para a sua visualizac¢ao;

b) quando o equipamento se encontrar instalado em uma das faces de um pilar, todas
as faces visiveis do pilar devem ser sinalizadas;

) quando existirem situacdes onde a visualiza¢do da sinalizacéo n&o seja possivel
apenas com a instalacdo da placa acima do equipamento, deve-se adotar:

- O posicionamento para placa adicional em dupla face perpendicularmente a
superficie da placa instalada na parede ou pilar;

- A instalac&o de placa angular, conforme figura 1, afixada na parede ou pilar, acima
do equipamento;

- Para a producao da sinalizagdo com o formato mostrado na figura 1, deve-se
observar o tamanho padréo de cada modelo, de acordo com a ABNT NBR 13434-2.

c) todas as placas devem ser fotoluminescentes e de acordo com a NBR 13.434.

SINALIZACAO COMPLEMENTAR

A padronizacao de formas, dimensdes e cores da sinalizagcdo complementar é
estabelecida conforme a NBR 13.434. Em planta baixa, os pontos onde devem ser
implantadas as sinalizagfes estéo indicados por uma circunferéncia dividida
horizontalmente em duas partes iguais, sendo que na parte superior deve constar o
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cédigo do simbolo e na parte inferior devem constar as suas dimensdes, em
milimetros, conforme figura 2 e legenda.

Sinalizacdo para placas retangulares

Sinalizacdo para placas quadradas ou triangular

MENSAGENS ESCRITAS

A complementacédo da sinalizacdo béasica por sinalizacdo complementar composta por
mensagem escrita deve atender aos requisitos de dimensionamento apresentados nas
tabelas 1 e 2, conforme a NBR 13434.

INDICACAO DE OBSTACULO

Obstaculos nas rotas de saida devem ser sinalizados através de uma faixa continua
de largura minima de 100 mm, constituida de listras inclinadas a 45° e com largura
minima de 50% da largura da faixa. Em ambientes externos ou internos com
iluminag&o de emergéncia, deve ser utilizada a faixa amarela e preta.

Em ambientes com iluminacéo artificial, quando em situacdo normal, mas sem
iluminag&o de emergéncia, deve ser utilizada a faixa vermelha e fotoluminescente.
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Tabela 1 — Dimensdes das placas de sinalizacao

Orientacao, salvamento e equipamentos:

Distancia maxima de visibilidade em 6 metros para “L” € igual a 134 mm.

il
— A

Distancia maxima de visibilidade em 6 metros para “H” é igual a 95 mm.

A altura da placa em “H” sera conforme a férmula abaixo.

L = (2H)
L=2x95
L =190 mm.

Observacédo: As dimensdes (cotas) apresentadas sao valores minimos de referéncia
para as distancias dadas.



.III|||“|

ASCON

Conforme a tabela 2 da norma NBR 13.434-2, a altura das letras das placas de
identificacdo para 6 metros de distancia de leitura com maior impacto sera de 50 mm
de altura.

As cores de contraste s&o a branca ou a amarela, conforme especificado na tabela 3
na norma NBR 13.434-2, para sinalizag&o de proibicdo e alerta, respectivamente. As
cores de contraste devem ser fotoluminescentes para a sinalizacdo de orientacdo e de
equipamentos.

Sinaliza¢8es basicas

As formas geomeétricas e as cores de seguranca e de contraste devem ser utilizadas
somente nas combinacdes descritas, a fim de obter quatro tipos basicos de sinalizacao
de seguranca, observando-se os requisitos da tabela 1 para formas e dimensfes e da
tabela 3 para as cores.

Sinalizacdo de proibicao

A sinalizacéo de proibigdo deve ser conforme indicado abaixo:
a) forma: circular,;

b) cor de contraste: branca;

c) barra diametral e faixa circular (cor de seguranca): vermelha;
d) cor do simbolo: preta;

e) margem (opcional): branca.

SINALIZACAO DE ALERTA

Cadigo: A5

Significado: Cuidado, risco de choque elétrico
Forma e Cor Simbolo: triangular
Fundo: amarelo

Pictograma: preta



Faixa triangular preta

Aplicacdo: Proximo a instalacdes elétricas que oferecam risco de choque

SINALIZACAO DE ORIENTACAO E SALVAMENTO

Cddigo: S1

R g

Significado: Saida de Emergéncia
Forma e Cor Simbolo: retangular
Fundo: verde Pictograma: fotoluminescente

Aplicagéo: Indicacéo do sentido a direita para a saida de emergéncia, especialmente
para ser fixado em colunas.

Dimensdes minimas: L = 1,5H.

Cddigo: S2

S2

Significado: Saida de Emergéncia
Forma e Cor Simbolo: retangular
Fundo: verde Pictograma: fotoluminescente

Aplicagdo: Indicacdo do sentido a esquerda para a saida de emergéncia,
especialmente para ser fixado em colunas.

L =2,0H.



Cddigo: S8

By

S8

Significado: Escada de Emergéncia
Forma e Cor Simbolo: retangular
Fundo: verde Pictograma: fotoluminescente

Aplicagéo: Sinalizagdo a ser fixada no interior da escada, com indicagéo da saida
descendo a direita.

Indicacdo do sentido de fuga no interior das escadas
Indica direita ou esquerda, descendo ou subindo

O desenho indicativo deve ser posicionado de acordo com o sentido a ser sinalizado

Cddigo: S12

S12
Significado: Saida de Emergéncia
Forma e Cor Simbolo: retangular
Fundo: verde

Mensagem “SAIDA” e ou pictograma e ou seta direcional: fotoluminescente, com altura
de letra sempre > 50 mm

Aplicacdo: Indicacao da saida de emergéncia, utilizada como complementagdo do
pictograma fotoluminescente (seta ou imagem, ou ambos)

Cddigo: S17
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Significado: Numero do pavimento
Forma e Cor Simbolo: retangular e quadrada
Fundo: verde

Algarismos indicando numero do pavimento: fotoluminescente Pode ser pela
associacéo de duas placas.

Aplicacdo: Indicacdo do pavimento, no interior da escada, patamar e porta corta-fogo
(lado da escada)

Cddigo: E5

Significado: Extintor de incéndio
Forma e Cor

Simbolo: quadrado

Fundo: vermelha

Pictograma: Fotoluminescente

Aplicagéo: Indicacéo de localizagédo dos extintores de incéndio
INDICACAO CONTINUADA DE ROTAS DE FUGA

Cddigo: C1

Significado: Sentido da rota de saida

Forma e Cor Simbolo: retangular
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Fundo: verde
Pictograma: Fotoluminescente
8.5 EXTINTORES

Serdo portateis, instalados conforme pecas graficas, risco baixo, devendo distar no
méximo 25,00m entre eles e o operador. Serdo utilizados e p6 ABC (fosfato
monoamonico) de 4,0Kg e 6,0 Kg, e capacidade extintora minima de 2-A:20-B:C.

Deverdo atender as seguintes exigéncias:

- Serem colocadas de modo que sua parte superior ndo fique acima de 1,60 metros
em relagdo ao piso definitivo;

- Quando apoiados em base apropriada, a base inferior devera guardar distancia
minima de 0,20 m do piso acabado;

- Serem colocados bem visiveis e sinalizados;

- Cada extintor devera possuir uma ficha de identificacao presa ao seu bojo com a
data em que fora carregado, data da recarga, numero de identificacdo e data da Ultima
inspecéo (ABNT);

- Permanecgam protegidos contra intempéries e danos fisicos em potencial;

- Os extintores ndo poderao ficar bloqueados por armarios, anteparos ou divisérias;
- Estejam junto ao acesso dos riscos;

- Sua remocao nao seja dificultada por suporte, base, abrigo, etc;

- Nao figuem instalados em escadas;

- Quando o equipamento encontrar-se instalado em pilar, devem ser sinalizadas todas
as faces do pilar que estiverem voltadas para os corredores de circulacdo de pessoas
ou veiculos;

- Devem estar lacrados, com a presséo adequada e possuir selo de conformidade
concedida por 6rgao credenciado pelo Sistema Brasileiro de Certificagdo (Inmetro).

Extintor: P6 ABC

- Extintor de incéndio portatil, com carga de p6 quimico seco ABC, de acordo com a
norma ABNT NBR 15808. Pressurizado com nitrogénio, valvula gatilho com rosca M30
x 1,5 acoplado um indicador de pressdo com escala de 10 a 21 kgf/cm2 (0 a 2,06 Mpa)
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e o’ring, para que nao haja vazamento do gas expelente. Destinado a protecéo e
combate a incéndio da Classe A (aparas de papel), B (liquidos inflamaveis) e C
(materiais elétricos sob carga); é fornecido nas capacidades de 4/6/8/12 quilos de
agente extintor, com pressao de servico 10,5 kgf/cm2 (1,02 Mpa) e pressao de testes
de 30 kgf/cmz2 (2,94 Mpa). Temperatura de operacdo: - 10 a 50°C.

QUANTITATIVO DE EXTINTORES POR PAVIMENTO:

Edificio Anexo I

30, 2°, 1° Subsolo — 13 extintores ABC de 4,0 quilos;

Térreo — 19 Extintores ABC 4,0 quilos;

1° Pavimento —13 extintores ABC de 4,0 quilos;

2° pavimento — 12 extintores ABC de 4,0 quilos;

3° e 4° pavimento — 16 extintores ABC de 4,0 quilos;

Poco dos elevadores — 01 extintor ABC de 4,0 quilos;

Casa de maquinas do Elevador — 01 extintor ABC de 4,0 quilos;
Casa de bombas — 01 extintor ABC de 4,0 quilos;

Acesso a passarela de Servigos — 01 extintor ABC de 4,0 quilos;

Subestacao
03 extintores tipo ABC de 6,0 quilos.
8.6 BRIGADA DE INCENDIO

As brigadas contra incéndio deverdo ser compostas por pessoal especializado ou
treinado para a operacdo dos equipamentos de protecdo e combate a incéndio, nos
termos das determinacdes contidas na IT N° 17 do Corpo de Bombeiros da Policia
Militar do Estado da Bahia.

Devera ser promovido, anualmente, treinamento para o quadro funcional da edificacédo
no sentido de desocupacédo dos seus usuarios, bem como teste dos equipamentos de
protecao contra incéndio e panico, conforme estabelecido no Plano de Emergéncia.
Nivel de treinamento e nivel de instalacdo bésico por possuirem altura superior a 12m
A validade do treinamento completo de cada brigadista é de no méximo 12 meses

Os brigadistas que concluirem o curso com aproveitamento minimo de 70% na
avaliacao tedrica e pratica devem receber certificados de brigadistas, expedido por
instrutor em incéndio e instrutor de primeiros- socorros, com validade de um ano.
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Para a reciclagem, o brigadista pode ser dispensado de participar da parte teérica do
treinamento de incéndio e/ou primeiros-socorros, desde que seja aprovado em pré-
avaliagdo em que obtenha 70% de aproveitamento.

A avaliacao teérica é realizada na forma escrita, podendo ser em multipla escolha. A
avaliacdo pratica é realizada de acordo com o desempenho do aluno nos exercicios
realizados, conforme anexo B da IT17.

Ser& necessaria a apresentacéo dos certificados de conclusédo do curso qguando
solicitado pela vistoria técnica de edificacéo.

Reparticdo Publica, com 08 pavimentos: (tabela A.1), (divisdo D — 8 — risco baixo) com
populacgéo fixa: 640 pessoas.

Populacéo fixa por pavimento (Dia): 80 pessoas
Célculo da brigada de incéndio:

Diante da estimativa de populacao por pavimento serd adotado o numero de 04
brigadistas por pavimento.

9.0 - SISTEMA DE HIDRANTES

A edificagdo sera protegida por sistema de hidrante de maneira que todos os pontos
da area protegida sejam cobertos por um jato d’agua, considerando 30 metros de
mangueiras e 15 metros de jato.

9.1 — Hidrante de recalque

Foi projetado 01 (um) hidrante de recalque, para atender a edificacéo, o hidrante
devera ser instalado no passeio frontal da via de acesso, com tampa de ferro fundido
com a inscrigao “INCENDIO”. A tubulacéo originaria deste sistema devera ser
interligada a prumada vertical do sistema pelo térreo, constituido de vélvula globo
angular de 45° de 2 12", adaptador Storz de 2 12", valvula de retengado, tampao Storz
com corrente de 2 12" alojados em caixa de alvenaria (40x40x40) cm com tampa de
ferro fundido, conforme detalhe apresentado em projeto na prancha de detalhes.

- Abastecimento de agua

O abastecimento se dara através de tanques de agua localizados na parte inferior do
Edificio Anexo lll, serdo destinados 02 tanques com capacidade de armazenamento
de 160 m3 de agua, distribuidos conforme descricédo abaixo:



- Tanque de agua de reuso: 109,07 m3
- Tanque de agua potavel: 51,35 m3

A reserva para protecdo contra incéndio sera capaz de atender 4 hidrantes com vazao
unitaria de 250 litros por minutos, durante 60 minutos. Totalizando 60.000 litros ou 60
m3.

— Rede Hidréaulica (existente):

A tubulacdo hidraulica preventiva sera executada em tubos de cobre tipo industrial,

classe “I”, sem costura, resistentes a uma pressdo minima de 20 Kgf/cmz, fabricados
conforme norma NBR 13.206. Sera fixada, por suportes especiais, a cada 1,5m. Toda
a tubulacéo sera pintada com uma demao de primer anticorrosivo e duas de esmalte
sintético vermelho. As conexdes serdo de bronze rosqueadas conforme NBR 11.720

Rede Hidréaulica a instalar:

O sistema sera composto por uma rede de tubulagéo que atendera ao sistema de
hidrantes instalado no Edificio Anexo III.

A nova rede de tubulagdo a ser instalada devera seguir o encaminhamento tragado
conforme projeto, qualquer tipo de alteracdo devera ser previamente acordado com o
projetista e a fiscalizacdo da obra.

Apos retirar a tubulacao de succéo existente, a instaladora devera providenciar o
tamponamento da mesma.

Uma nova saida para a tubulacédo de succao das bombas do sistema de hidrantes
devera ser criada no lado externo do prédio, sendo encaminhada para a hova casa de
bombas a ser construida, dai sera entroncada na tubulagéo existente.

NOTA 1:

A tubulacgéo, o barrilete e o conjunto de véalvulas de gaveta e retencao existente no
interior do Edificio Anexo Il deveré&o ser retirados do local hoje instalado. Os mesmos
deverdo passar por minuciosa revisao e 0s reparos corretivos necessarios. Estes
reparos deverao ser efetuados pelo CONTRATADO, devendo apds serem
devidamente reparados reinstalados na nova casa de maquinas. A nova tubulagéo a
ser construida devera ser entroncada na atual tubulacéo de subida que alimenta os
hidrantes. Os demais acessorios (tanque, manémetros, pressostato, etc), deverdo ser
todos substituidos, ndo sera aceito nenhum tipo de aproveitamento destes insumos.
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NOTA 2:

O Contratado deve adquirir e instalar um novo painel elétrico e efetuar todo
comissionamento e ajustes necessarios

-Abrigos para Hidrantes:

Edificio Anexo Il

A edificacdo possui 16 abrigos para hidrante interno (ja instalados), tipo EMBUTIR,
conforme detalhamento do projeto de arquitetura, pintado na cor vermelha, contendo
visor de vidro com a inscricdo INCENDIO e cesto basculante para duas mangueiras de
15mx1.1/2".

Mangueira de fibra sintética (a fornecer), com revestimento interno de borracha com
junta de unido Engate Rapido (STORZ), g 38 mm, lance de 15 metros, fabricada
conforme norma da NBR 11861 da ABNT.

Registro globo angular 45°, com rosca, corpo em bronze, diametro @ 63 mm.
Adaptador Storz para registro globo, didmetro @63mm, engate rapido didmetro
@38mm. Esguicho simples tronco cbnico, diametro 38x19 mm.

NOTA:

A edificacédo ja possui os abrigos, restando apenas a colocacao dos vidros das portas
e os demais acessorios (mangueiras, chaves, mangotes, adaptadores e extintores);

Como nao ha relato de ter sido testado previamente, o instalador devera efetuar todos
0s testes previamente a operacao do sistema.

- SISTEMAS DE BOMBEAMENTO (PATIO DE BOMBAS):

10.1 - BOMBAS DE PRESSURIZACAO SISTEMA DE HIDRANTES

O sistema sera composto por 01 (um) conjunto de 02 (duas) bombas centrifugas e
01 (uma) bomba jéquei. Com sua instalagdo afogada, junto ao reservatorio inferior.
A rede sera totalmente pressurizada e esta pressao, de 6 kg/cm2 sera mantida por
uma bomba joquei, fara parte deste conjunto tanque de hidropneumatico, conjunto
de pressostato. Abaixo segue a descri¢cdo dos Skids que atendera ao Edificio Anexo
[
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Skid 01 — Edificio Anexo lll (ja instalados)

e 02 conjuntos motobomba centrifuga (principal), capacidade 30 CV, modelo
BC-23R1;

¢ 01 conjunto motobomba multiestagio (joquei), capacidade 2,0 CV, modelo ME-
1 1420;

¢ 01 conjunto de pressostato de alta e baixa pressao;

¢ 01 quadro elétrico de forca, comando e automacao;

NOTA: Este conjunto encontra-se instalado no interior do prédio, entretanto, devido
a nunca ter sido utilizado e sequer haver informacées do mesmo ter sido testados,
determinamos:

e A retirada do mesmo para a area exterior do prédio (ver local da nova casa de
bombas);

e |Instalar novos acessorios (tanque hidropneumatico, conjunto de pressostato
de alta e baixa pressao, valvulas, etc.) inclusive o quadro elétrico;

e Devido a mudanca de layout, sera necessario efetuar um novo tracado para a
tubulagéo de modo a adequé-la ao novo formato;

e O quadro elétrico existente devera ser removido e descartado, devendo o
mesmo ser substituido por um novo quadro elétrico de forca e comando que
devera ser fornecido pela CONTRATADA juntamente com o0s demais
componentes do sistema;

e Antes de serem instaladas novamente, as bombas dever&do passar por uma
completa revisdo, nesta revisdo devera ser verificado o funcionamento do
motor elétrico, rolamentos, extrator, bobinado, pintura, etc., com emissao de
laudo técnico pela empresa executante;

e As valvulas de retencdo e valvulas de gaveta deverdo ser totalmente
reparadas e reinstaladas no sistema, ndo sendo necesséria a substituicdo do
conjunto.

NOTA:

1. Em funcéo da subestagéo esté fora das dependéncias das edificacdes, todas as
bombas seréo alimentadas pelo Sistema da concessionéria, entretanto, em caso
de falta de energia, pode-se alimentar as mesmas por grupos geradores que
serdo instalados.

2. Serd construida uma nova casa de bombas (ver detalhes no projeto), esta
edificacdo ndo sera objeto da proposta da instaladora, devendo a execucao ficar
a cargo da construtora.
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10.2 ALARME - HIDRANTE

Caso ocorra 0 acionamento de qualquer hidrante, o sistema de controle de pressao,
gue funciona através de diferencial de pressao acionara o funcionamento da bomba
de incéndio, préximo a casa de bombas, fazendo ligar o sinal sonoro de 100
decibéis.

Os hidrantes estao instalados no niumero de 02 (dois) por pavimento, localizados um
no lado “A” e o outro no lado “B” do pavimento.

11.0 SISTEMA DE DETECCAO E ALARME DE INCENDIO - IT 19.2017

Edificio Anexo Il

Contard com um sistema de detec¢cdo e alarme de incéndio, o sistema sera
composto por detectores de fumacga que serédo interligados entre si e ligados a uma
central de alarmes que ficara alocada no pavimento térreo da edificacéo.

A central serd do tipo enderecavel, devera ter sua alimentacdo elétrica ligada no
sistema de energia do No break.

O sistema contara com acionador manual enderecavel tipo “aperte aqui”, com
“avisador” sonoro e sera instalado proximo aos hidrantes, no total de 02 por
pavimentos de escritérios, 01 (um) na casa de maquinas do elevador e 01 (um) no
pavimento de acesso de servi¢cos. Os detectores de fumacga serdo do tipo Optico e
enderecavel. Todos os detectores do pavimento devem ser interligados entre si
através de cabo elétrico especifico formando 02 (dois) lacos. Este cabo deve ser
levado e interligado na central de alarmes previamente instalada na area do
protocolo no pavimento térreo. Os quantitativos de detector de fumaca e
acionadores estdo devidamente explicitados no projeto.

Subestacgao Elétrica

Na subestacao elétrica 0 método de extingdo que serd usado sera o de extintor tipo
ABC de 06 quilos cada. A disposicao sera conforme descrita abaixo:

01 na sala do Nobreak;
01 na sala do transformador;

01 na sala dos painéis;

NOTA: Em funcé&o da instalacdo de um sistema de monitoramento a ser instalado na
subestagdo, ndo se faz necessario a instalacdo de detectores no ambiente. Este
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software tem a capacidade de monitorar todo tipo de elevacdo de temperatura dos
painéis, transformadores e Nobreak.

ARIPA MAURICIO
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1. APRESENTACAO
1.1. INTRODUCAO

Contratar empresa INSTALADORA para montagem do sistema de AR
CONDICIONADO CENTRAL DO EDIFICIO ANEXO Il do Tribunal Regional Eleitoral
da Bahia, localizado no CAB — Centro Administrativo da Bahia, Salvador/ Bahia.

1.2. OBJETIVO

Fornecimento de uma instalacdo de AR CONDICIONADO CENTRAL, englobando o
fornecimento de todos os equipamentos, materiais, acessoérios e mao de obra,
inclusive agueles outros, aqui ndo especificados claramente; mas, indispensavel ao
perfeito funcionamento do sistema. Consideramos a priori que, as empresas
convidadas primam pelo respeito da aplicacdo de moderna engenharia de
condicionamento de ar, e que irdo atender ao caderno de encargos e o projeto
desenvolvido com tal finalidade.

IMPORTANTE: Todos o0s equipamentos fornecidos (climatizadores,
equipamentos de ventilacdo e exaustdo, etc.) deverdo apresentar LAUDO
INMETRO juntamente com a proposta de precos, sob pena de ndo ter a proposta
aceita. O pagamento destes itens durante a obra, sé serdo liberados apés o
comissionamento.

1.3. PRAZO

Todos os servigos deverdo ser executados no prazo estabelecido pelo cronograma
fisico, contados a partir da assinatura do CONTRATO e respeitada as datas
intermediarias. As datas de inicio e conclusao dos servigcos devem ser estabelecidas
no momento da elaboracdo do CONTRATO a ser firmado entre as partes
interessadas.

1.4. ACOMPANHAMENTO DA OBRA

O cumprimento do cronograma fisico desenvolvido pela INSTALADORA sera
acompanhado em reunifes semanais junto a FISCALIZACAO. Nestas reunides seréo
feitos relatdrios de acompanhamento, apontando as irregularidades e informando as
medidas corretivas a serem adotadas, bem como as solicitagdes da FISCALIZACAO.
A empresa INSTALADORA indicara para acompanhamento da obra por profissional
habilitado, com experiéncia comprovada via CAT (Certiddo de Acervo Técnico), no
ramo de AR CONDICIONADO CENTRAL ou VRF, com a funcdo de comandar,
supervisionar e responder pelo andamento dos servigos frente ao CONTATANTE e a
empresa de FISCALIZACAO. Todas as solicitacbes e informacdes pertinentes a obra
serdo feitas atraves de Diario da Obra, com quatro vias, distribuidas da seguinte
maneira:

1.4.1. Primeira via - ficara no livro
1.4.2. Segunda via - FISCALIZA(;AO

1.4.3. Terceira via — INSTALADORA



1.4.4. Quarta via - CONTRATANTE Para todos os efeitos fica o Diario da Obra
fazendo parte integrante do CONTRATO.

1.5. DA INICIACAO DOS SERVIGOS

Salientamos a seguir de alguns aspectos importantes que devem ser levados em
consideracdo antes do inicio da execucao das atividades.

1.5.1. A empresa habilitada em primeira instancia considerara em sua composigao de
custos 0s impostos pertinentes a obra em questao, sejam eles da esfera federal,
estadual ou municipal. Os encargos decorrentes da mao de obra fardo também parte
da composicao de precos da empresa INSTALADORA. O registro junto ao CREA
como empresa montadora do sistema de AR CONDICIONADO CENTRAL, com o
respectivo registro do profissional responsavel pela obra junto ao 6rgéo fiscalizador.

1.5.2. Faz-se necessario para a empresa habilitada a realizacdo de “checagem” nas
medidas dos pontos de referéncia da obra, por exemplo, a cota de eixo dos pilares. Os
desenhos fornecidos pela empresa projetista da instalagdo em questéo basearam-se
nas plantas de arquitetura, que possui suas cotas amarradas nos desenhos da
empresa calculista da estrutura de concreto. Pode acontecer que durante a
conferéncia em obra, a empresa INSTALADORA detecte alguns pontos nao
conformes com aqueles apresentados em nosso projeto. Cumpre, portanto, nesse
momento, a responsabilidade da empresa em notificar por escrito a FISCALIZACAO,
para que, as medidas pertinentes ao caso sejam resolvidas, salvaguardando dessa
forma futuras atuagfes por omisséo e co-responsabilidade na execucdo do projeto em
questao.

1.5.3. Conforme acima esclarecido, o projeto apresenta desenhos basicos, que
conseqluentemente podem ser alterados, em suas dimensodes, poténcias, vazdes, etc.
em razado das caracteristicas que variam de fabricante, das inUmeras de opc¢des
existentes no mercado de equipamentos, materiais ou acessorios. Caso a empresa
instaladora venha sugerir alguma op¢do de mudanca em equipamento, material e
acessorios que por ventura julgue relevante deverado apresentar a fiscalizagéo e ao
proprietério, catalogos e informagdes necessarias que comprovem a qualidade do
produto e garantias de que o mesmo nao ira alterar os resultados requeridos tanto no
projeto e memorial descritivo ao final da obra. Toda e quaisquer sugestdo de mudanca
dos itens integrante deste memorial descritivo sera de inteira responsabilidade do
instalador. Estas modificacdes deverdo ser aprovadas por ambos e devidamente
documentadas.

NOTA: N&o sera aceita qualquer alteracdo no escopo deste projeto sem a anuéncia do
autor do projeto.

1.6. DURANTE A EXECUCAO DOS SERVICOS

Abaixo segue algumas premissas que julgamos serem importantes a ser adotadas
durante a execucao da obra de instalacdo de AR CONDICIONADO CENTRAL:



ASCON

1.6.1. O proprietario da obra disponibilizara a empresa instaladora local e material para
armazenamento dos equipamentos, materiais, ferramental, almoxarifado e vestuario

de seus funcionarios. Sendo responsavel por sua guarda. O depdsito devera ser
dirigido por almoxarife, com experiéncia, de modo a facilitar o recebimento e
armazenagem dos diversos materiais que chegam diariamente a obra.

1.6.2. A empresa instaladora devera fornecer todos 0s equipamentos e materiais
instalados. Para tanto, incluira no escopo de seu fornecimento o transporte de toda e
quaisquer espécie até o local da obra, mobilizacdo horizontal e vertical para colocar
qualquer carga que seja sobre as bases, também se faz necesséria provisdo de méo
de obra, equipamentos especiais para elevacao tais como: talhas, guindastes,
caminhoes, etc.

1.6.3. A instaladora dentre outras empreiteiras atuantes no campo da obra devera
primar pelo bom relacionamento com todas as outras empresas. E comum surgir
interferéncias com as demais empresas, e para tanto um espirito de cooperacéo
devera ser a tbnica. Sempre que houver interferéncias, néo previstas, ou mal
estabelecidas nos projetos, a FISCALIZACAO atuara como 6rgdo determinante para
definir os procedimentos a serem tomados para o bom andamento da obra, de modo a
compatibilizar as interferéncias sem que seja necessario desmontar quaisquer
servicos anteriormente realizados.

1.7. ENTREGA PROVISORIA DA OBRA

Ao concluir os servigos conforme o cronograma fisico e as especificagbes do Memorial
Descritivo, a empresa informara ao CONTRATANTE da obra através dos ficais por
meio de documento devidamente protocolado, solicitando a vistoria proviséria dos
servi¢os. Depois de recebida a notificagéo, os proprietarios, através do 6rgéo de sua
confianca, fara a vistoria, na companhia da instaladora, e realizara todos os testes que
julgarem necessarios. As ndo conformidades e seus devidos ajustes seréo informados
a empresa através de um TERMO de VISTORIA, e com prazo fixado para resolver
a(s) pendéncia(s) segundo critério a ser definido por todas as partes envolvidas.
Deverdo constar também do ato de Entrega Proviséria das instalagdes de AR
CONDICIONADO CENTRAL, o comissionamento e ajustes de toda a Instalagédo. Os
ajustes necessarios a serem realizados na Instalagéo para atender ao
comissionamento serdo por conta da empresa instaladora.

1.8. RUIDOS E VIBRACOES

Todos os equipamentos deverdo ser instalados sobre apoio de calgcos de borracha tipo
neoprene com espessura igual ou superior a 25 mm devidamente locados para
uniformizar a distribuicdo das vibracdes. Os desenhos e especificacdes dos
equipamentos indicam a necessidade de utilizacdo de calgos de mola, ou outros tipos
de suportes ou apoios segundo orientacdo dos fabricantes. Todos os ventiladores
devem ser conectados com juntas flexiveis tipo DEC da MULTIVAC. Quaisquer
anormalidades deverao ser corrigidas pela empresa.
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1.9. LIMPEZA

A empresa devera providenciar a limpeza de todos os equipamentos e materiais, bem
como do ambiente das Casas de Maquinas. Os residuos e sobras dos materiais que
porventura venha ser gerados durante a execuc¢ao dos servicos devem ser removidos
da obra. Os equipamentos devem apresentar ser recompostos para que apresentem
boa aparéncia.

1.10. ENTREGA DEFINITIVA Apés o atendimento de todos os itens contidos no
TERMO de VISTORIA preliminar, a empresa solicitara por meio de documento
protocolado, a emissdo do TERMO de ACEITE FINAL. As instalacdes serdo
consideradas entregues gquando todos os itens do Relatério de Entrega Proviséria
forem atendidos. O prazo de garantia das Instala¢des tera inicio quando da ENTREGA
DEFINITIVA e da emissdo do termo de aceite final.

1.11. GARANTIA

Estd GARANTIA abrange todas as instalag6es, que tera cobertura por falhas ou vicios
de instalacdo por um periodo de 1 (um) ano, a contar da data de emissédo do Termo de
ACEITE FINAL, todo o escopo de fornecimento da empresa instaladora. No caso em
que a empresa nao seja contratada para os servicos de MANUTENCAO
PREVENTIVA a GARANTIA ficard restrita a garantia do fabricante dos equipamentos.
Todos 0s equipamentos e materiais, inclusive os elétricos, devem ser cobertos pela
garantia da empresa instaladora. As despesas decorrentes da substituicdo de
guaisquer materiais, pegas ou equipamentos, tais como transporte, taxas, ou outros
emolumentos, sera sempre suprida pela empresa.

1.12. MANUTENCAO PREVENTIVA

Conforme descrito no item anterior, o sistema fornecido pela empresa instaladora
receberd manutencao preventiva, durante o periodo de 1 (um) ano, a contar da data
de emisséo de Termo de ACEITE FINAL.

A MANUTENCAO PREVENTIVA sera previamente acertada na contratacéo dos
servicos de Instalacdo do Sistema, ou podera ser realizada depois da ENTREGA
DEFINITIVA.

A execucdo da manutencao preventiva tomara como base os procedimentos contidos
no PMOC, que é um Plano de Manutencédo, Operagéo e Controle, exigido na portaria
3.523/MS. Nele ¢é estipulado quando as verificacdes e corre¢des técnicas deverdo ser
executadas em cada ponto do sistema de refrigeracéo.

1.13. MANUTENCAO CORRETIVA

A empresa instaladora fornecera durante o periodo de garantia de 1 (um) ano servicos
de manutencéo corretiva, desde que tenha sido contratada pelo proprietario para os
servicos de Manutencédo Preventiva. A forma de atendimento dos servigos de
Manutencado Corretiva sera com base no PMOC, contrato entre as partes.
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1.14. OPERACAO DO SISTEMA

A operacao do sistema serd realizada até o momento da entrega definitiva das
Instalacdes pela empresa instaladora.

A empresa Instaladora devera apresentar na assinatura do contrato, atestado de
capacidade técnica em Sistemas VRF e/ou Sistemas de Agua gelada e termo de
credenciamento junto ao fabricante dos equipamentos a serem instalados.

A empresa instaladora sera responsavel pelo treinamento dos funcionarios designados
pelo proprietério para a manutencgdo e operacéo do sistema de AR CONDICIONADO
CENTRAL. O planejamento do Treinamento devera conter uma carga horaria de 16
horas e devera ser definido através do entendimento entre as partes.

1.15. DOCUMENTACAO

No decorrer de no méaximo 15 (quinze) dias antes da ENTREGA PROVISORIA
instalagbes, a empresa instaladora deveréa fornecer os seguintes documentos:

1.15.1. Plantas em papel das instalagdes executadas (as built). As modificacdes
necessarias no projeto executado pela Ascon devem ser desenvolvidas pela empresa
instaladora;

1.15.2. Desenhos, plantas e documentos em formato digital;
1.15.3. Manual de Manutenc¢éo Preventiva e Corretiva dos equipamentos e sistemas;

1.15.4. Catélogos e CERTIFICADOS de GARANTIA dos fabricantes das maquinas e
equipamentos;

1.16. CRONOGRAMA FiSICO / FINANCEIRO

A empresa vencedora devera apresentar o Cronograma Fisico-Financeiro das
Instalacdes de ar condicionado central. Quaisquer sugestdes podem ser feitas a
fiscalizacdo, para que, no momento da assinatura do contrato o Cronograma possa
fazer parte do mesmo.

A priori as empresas podem elaborar seu Cronograma Fisico de forma que venha a
adequar os mesmos as datas de entrega dos equipamentos na obra, separando
devidamente os servigos de mao de obra.

O Cronograma Fisico-Financeiro devera ser elaborado de juntamente com as demais
partes interessadas, visto que, todo o desembolso financeiro da obra tomara como
base as premissas estabelecidas no mesmo. Para efeito de liberacdo de qualquer
pagamento somente serd realizada através de medi¢des quinzenais ou mensais
conforme estabelecidas entre as partes, quando os equipamentos, ou materiais
estiverem instalados.

1.17. ENCARGOS

Segue abaixo a relacdo dos encargos e responsabilidades da empresa responsavel
pela execucéo das instalagcdes de ar condicionado central contida neste objeto:
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1.17.1. Efetuar criterioso levantamento das condi¢cdes locais, confrontando 0 mesmo
com o especificado e apresentado no projeto;

1.17.2. Rever os calculos apresentados e certifica-se de que 0os mesmos estao
compativeis e em conformidade com seus produtos de fabricacao propria;

1.17.3. Efetuar a avaliacao de todas as dimensfes apresentada no projeto,
contestando-o em caso de necessidade por escrito onde achar que existam distor¢des
de dimensionamento, ou méa aplicacao de equipamentos;

1.17.4. A partir do inicio da execucao das instalagdes a responsabilidade técnica sera
assumida pela empresa INSTALADORA,;

1.17.5. Sdo expressamente vedados quaisquer tipos de alteracdo de especificagbes
de materiais, equipamentos, bitolas, etc. sem o consentimento por escrito do
CONTRATANTE ou sua FISCALIZACAO;

1.17.6. E de responsabilidade da empresa instaladora todo e qualquer tipo de
transporte horizontal e vertical de todo e qualquer equipamento;

1.17.7. A montagem de todos o0s equipamentos e acessorios das instalacées devera
ser executada com pessoal habilitado para tal sobre supervisdo de engenharia
competente;

1.17.8. As instalag6es devera ser colocar em opera¢cdo em conjunto com um técnico
da fabricante dos equipamentos, havendo necessidade, devem ser efetuados os
ajustes de parametros necessarios;

1.17.9. Elaborar e entregar projeto executivo com detalhamento antes do inicio das
atividades de instalagbes com a especificacdo dos equipamentos e materiais a serem
fornecidos e instalados.

2. CARACTERISTICAS DO PROJETO
2.1. DESENHOS

E parte integrante do presente MEMORIAL DESCRITIVO um conjunto de desenhos
conforme projeto e documentos em anexo.

2.2. DESCRICAO GERAL DA INSTALACAO

Este memorial € referente uma instalacdo de AR CONDICIONADO CENTRAL.
Atendendo as necessidades e caracteristica do empreendimento segue explanacdes
abaixo:

De forma a conseguir unir eficiéncia energética, conforto e alto desempenho das
instalagBes, sera adotado o sistema de expanséo direta do gés, com a utilizacao
de equipamentos tipo “INVERTER DRIVEN MULTI SPLIT SYSTEM’, que possuem
a tecnologia de Fluxo de Refrigerante Variavel (VRF) e condensagédo a ar, permitindo
modulacéo individual de capacidade em cada unidade interna, pela variagdo do fluxo
de gas refrigerante, visando atender as efetivas necessidades de carga térmica do
sistema.
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O sistema seré dividido em 02 (dois) subsistemas conforme descrito abaixo:

e Sistema de climatizacao principal (escritérios);
e Sistema de climatizacdo alternativo | (sala de Rack)

A instalacdo deste sistema de ar condicionado tera por finalidade proporcionar
condi¢cbes de conforto térmico durante o ano todo, com controle individual ou central
de temperatura.

As condi¢bes de operacdo da unidade interna devem ser definidas individualmente
por meio de controle remoto, de operacdo amigavel e software de gerenciamento.
Em nosso caso serd adotado o sistema misto (controle remoto e operacdo amigavel).

Em cada sistema, uma unidade condensadora (unidade externa - individual ou
combinacdo de mddulos base) suprird diversas unidades evaporadoras (unidades
internas), através de um unico par de tubulages frigorificas, compostas de linha de
liquido e de vapor saturado.

Estas unidades condensadoras devem ficar situadas em area externa ou areas com
facilidade para tomada e descarga de ar de condensacéao.

As unidades internas ligam-se a essas linhas frigorificas através de tubulacdes
de cobre, sem costura, e juntas de derivagdo do tipo “Multikit” ou “Header”,
fornecidas e especificadas pelo Fabricante do equipamento.

Em funcdo da variacdo de carga térmica das areas beneficiadas, ocorrera
automaticamente uma variagdo na velocidade de rotacdo do compressor,
comandada pelo inversor de frequéncia (controle inverter), que ira ajustar a
capacidade da unidade condensadora.

No dimensionamento da tubulacdo, devera ser levada em conta a perda de
carga, causada pela distancia entre os evaporadores ao condensador, devendo ser
analisado e aprovado pelo fabricante do equipamento.

O refrigerante utilizado como padrdo para todos os equipamentos devera ser 0 R-
410A que ja é de nova geracdo e ambientalmente correto, ou seja, ndo agride a
camada de ozonio.

Foi estabelecido um COP minimo para as unidades condensadoras, e para a

instalagdo. Os equipamentos ofertados deverdo atender pelo menos o valor
estabelecido, que expressa o indice de eficiéncia energética estabelecida pelo
PROPRIETARIO

Deverao ser adotados quadros elétricos. Que farédo a alimentacéo elétrica de todas as
unidades condensadoras e evaporadoras.

A renovacao de ar dos ambientes sera feita através de insuflamento de ar exterior
captado através de caixa de ventilacdo e previamente filtrado, sera distribuido através
de rede de dutos e grelhas de difusdo. Os dutos deverdo ser confeccionados em
chapas de aco galvanizado, sem isolamento térmico.
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3. MEMORIAL E CALCULOS
3.1. NORMAS E REFERENCIAS

ABNT NBR 16401-1 — Instala¢des Centrais de Ar Condicionado — Sistemas Centrais e
Unitarios — Parte 1 — Projetos de Instala¢des

ABNT NBR 16401-2 — Instala¢des Centrais de Ar Condicionado — Sistemas Centrais e
Unitarios — Parte 2 — Parametros de Conforto Térmico Conforto

ABNT NBR 16401-3 — Instala¢des Centrais de Ar Condicionado — Sistemas Centrais e
Unitarios — Parte 3 — Qualidade do Ar Interior

ABNT NBR 5410:2004 - Instala¢des Elétricas de Baixa Tenséo
ABNT NBR 5413:1992, lluminancia de Interiores

ABNT NBR 7008:2003, Chapas e bobinas de aco revestidas com zinco ou com liga
zinco-ferro pelo processo continuo de imersdo a quente

ABNT NBR 9442:1986, Materiais de construcdo — Determinacéo do indice de
propagacao superficial de chama pelo método do painel radiante

ABNT NBR 10151, Acustica — Avaliacao do ruido em areas habitadas visando o
conforto da comunidade — Procedimento

ABNT NBR 10152, Niveis de ruido para conforto acustico

ABNT NBR 13531:1995, Elaboragéo de projetos de edificacdes — Atividades Técnicas
ABNT NBR 14039:2005, Instalacdes elétricas de média tensédo 1,0 kV a 36,2 kV
ABNT NBR 14518:2000, Sistema de ventilagdo para cozinhas profissionais

ABNT NBR 15.220-2, Desempenho térmico de edificacdes — Parte 2: Métodos de
calculo da transmitancia térmica, da capacidade térmica, do atraso térmico e do fator
solar de elementos e componentes de edificagdes.

ANBT NBR 13.971 — Sistemas de Refrigeracdo, Condicionamento de Ar e Ventilagédo —
Manutencao Programada

ABNT NBR 14679:2001, Sistemas de condicionamento de ar e ventilagdo — Execucgéo
de servigos de higienizagéo.

Portaria n.° 3.523 de 23 de agosto de 1.998 do Ministério da Saude
Resolucdo CONAMA no. 001 de 08/03/90 — Controle de ruidos no meio ambiente

Resolucao 09:2003 — Ministério da Saude, Agéncia de Vigilancia Sanitaria —
16/01/2003, complementado a 176 e tratando sobre padrdes referenciais de qualidade
do ar interior em ambientes climatizados artificialmente de uso publico e coletivo

NR 8 — Ministério do Trabalho — Edificacdes
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NR 10 — Ministério do Trabalho — Seguranca em Instalacfes e Servigcos em
Eletricidade

NR 12 — Ministério do Trabalho — Maquinas e Equipamentos

NR 18 — Ministério do Trabalho — Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Inddstria
da Construcéo

NR-15 — Atividades e operacdes insalubres Ministério do Trabalho e Emprego, Norma
Regulamentadora

NR-17 — Ministério do Trabalho e Emprego, Norma Regulamentadora — Ergometria
ANSI/ASHRAE Standard 111 — 1988, Practice for measurement, testing, adjusting and
balancing of building heating, ventilating, air conditioning and refrigeration systems.

ANSI/ASHRAE 62.1, Ventilation for acceptable indoor air quality

EN 779:2002, Particulate air filters for general ventilation — Determination of the
filtration performance

ANSI 550/590, Performing rating of water chilling packages using the vapor
compressor cycle. ASTM E 662-06, Standard test method for specif optical density of
smoke generated by solid materials.

DIN 4102-6:1977, Fire behavior of materials and building components — Ventilation
ducts, definitions, requirements and tests.

EN 13180:2002, Ventilation for buildings — Ductwork — Dimensions and mechanical
requirements for flexible ducts.

SMACNA — 1985, Air duct construction Standards.
SMACNA — 2003, Fibrous glass construction standards.

SMACNA — 2002, Fire, smoke and radiation dampers installation guide for HYAC
systems. SMACNA — 2005, HVAC Duct construction Standards — Metal and flexible.

SMACNA — 2002, HVAC systems _ testing, adjusting and balancing.

UNE 92106:1989, Insulation materials — Elastomeric foams — General Characteristcs.
UL 555-1999, Standard for fire dampers.

UL 555S-1999, Standard for smoke dampers.

3.2. LOCALIZACAO DA INSTALACAO

Salvador, Bahia

3.3. DADOS ILUSTRATIVOS CLIMATICOS

Frequéncia de ocorréncia: 1,0% e 99,0%.

Temperatura de bulbo seco no verédo — 32,0°C
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Temperatura de bulbo Umido no verédo — 26,8°C

Altura considerada — 900 m.

3.4. CONDICOES INTERNAS

Temperatura de bulbo seco — 23 £ 2°C

Frac&o de ar exterior relacionado a pessoas — 7,5 L/s/pessoa
Taxa de iluminagdo — 25 W/m2

4. EQUIPAMENTOS

As informacfes a seguir possuem apenas carater orientativo quanto aos parametros
estabelecidos para sele¢do dos equipamentos a ser aplicado. A empresa instaladora
devera elaborar suas propostas com 0s equipamentos que atendam estas orientagoes,
independente de fabricante.

4.1. ESPECIFICAGCAO DOS EQUIPAMENTOS - VRF

A construcdo dos equipamentos e sua instalacdo deverdao obedecer as
normas da ABNT, ou na omisséo destas, as normas da ASHRAE. Constituidos
de:

4.2. - UNIDADES INTERNAS - EVAPORADORAS

Devera possuir trocador de calor de tubo de cobre ranhurado e aleta de aluminio,
valvula de expanséo eletrbnica de controle de capacidade, ventilador interno.
Dois (02) termistores na linha frigorifica um para liquido outro para gas.

No lado do ar dois termistores um para o0 ar no retorno e outro na insuflagédo.
As unidades devem possuir um filtro de ar lavavel no retorno, de facil remogéo.

A operacdo de cada unidade interna é garantida por uma placa de circuito
impresso que opera com tecnologia P.l.D. que garante que a temperatura
programada (set-point).

Controle individual para cada um dos defletores das unidades evaporadoras do
tipo cassete de 4 vias, possibilitando o fechamento individual e direcionamento do
ar ajustavel para cada um dos defletores.

4.2.1 - GABINETE

De construcao robusta, em perfis de plasticos de engenharia, aluminio ou chapa
de aco com tratamento anti-corrosivo e pintura de acabamento. Providos de
isolamento térmico em material incombustivel e de painéis facilmente removiveis.
Os painéis removiveis deverdo possuir guarnicdes de borracha, ou similar,
devidamente coladas.

Devera contar com bandeja de recolhimento de condensado, com tratamento
anti-corrosivo e isolamento térmico na face inferior.

4.2.2 - VENTILADOR

Serdo do tipo turbo de pas torcidas (tangencial) ou centriffugo de dupla
aspiracdo com pés curvadas para frente. Serdo de construcdo robusta e rotores



balanceados estédtica e dinamicamente, acionado por motor elétrico. Os
ventiladores deverdo ter capacidade suficiente para circular as vazbes de ar
previstas.

4.2.3 - MOTOR DE ACIONAMENTO

Sera um motor para cada evaporador.

Os evaporadores com capacidade igual ou inferior a 16 kW devem ser
alimentados com 220V / 2F / 60 Hz.

Os evaporadores com capacidade igual ou superior a 22 kW devem ser
alimentados com 220 V / 3F / 60 Hz ou 220 V/ 3F / 60 Hz ou 220 V / 2F / 60 Hz.

Nao sera permitido o uso de transformadores de tensdo para a alimentacdo das
unidades evaporadoras. O uso de transformadores gera um aumento no consumo
de energia elétrica e aumenta a possibilidade de paradas no sistema.

4.2.4 - SERPENTINA DO EVAPORADOR

Construidas com tubos paralelos de cobre ranhurados internamente, sem
costura, com aletas de aluminio, perfeitamente fixadas aos tubos por meio de
expansdao mecanica ou hidraulica dos tubos. O nuamero de filas em
profundidade seré especificado pelo fabricante, de maneira que a capacidade do
equipamento atenda esta especificagdo e seus anexos.

4.2.5 - VALVULA DE EXPANSAO

Do tipo eletrbnica, permitindo perfeito ajuste da capacidade térmica do
evaporador. Movido por motor de passo que permite o controle de 0 a 2000,
passos modulando de 1 em 1 passo.

4.2.6 - FILTRO DE AR

Os filtros serdo montados no proprio condicionador. Serdo do tipo
permanente, lavavel, ou descartaveis dependendo da classe de filtragem
e modelo da unidade evaporadora.

Os filtros de ar aqui especificados deverdo ser montados nas entradas de ar dos
condicionadores de modo a proteger o evaporador das unidades contra sujeiras
e entupimentos. Outras caracteristicas:
Possuir dispositivo que permita sua facil remocgéao para limpeza e/ou
substituico.
4.2.7 - BANDEJA

A bandeja de recolhimento de agua de condensacgéo devera ter caimento para o
lado da drenagem. A bandeja terd isolamento térmico e tratamento contra
corroséo.

Nota: As evaporadoras do tipo cassete dever&o ser fornecidas com bomba de
recalque de condensados. A bomba devera recalcar até a altura manométrica de
850 mm, com chave de nivel para protecéao.

Esta chave de nivel ao detectar o mau funcionamento da bomba age como
dispositivo de seguranca, desligando a unidade evaporadora e informando a falha
ao usuario do sistema.

4.3 - UNIDADES EXTERNAS - CONDENSADORAS

Deverdo ser desenvolvidas para operar no modo aquecimento ou
resfriamento, chamado “Heat Pump”. O sistema ira operar com dois tubos de



cobre interligados as unidades internas. Sua constru¢cdo devera permitir a
operacao com temperatura externa, para modo resfriamento, entre -5 °C até 48
°C (BS) e em modo aquecimento, entre 15 °C e -20 °C (BU).

As unidades externas (condensadoras) deverdo ser do tipo modular e incluirdo
um ou mais compressor(es) hermético(s) do tipo Scroll Inverter por médulo. O
intervalo de variacdo de frequéncia (11Hz - 110Hz), com ajustes de no minimo
990 Steps, e dever4d permitir a modulacdo instantanea da velocidade
(ajustando de 0,1Hz a 0,1Hz), e, assim, o fluxo de refrigerante atendera as
necessidades para a refrigeragdo ou aquecimento.

4.3.1 - GABINETE METALICO

Deverd possuir construcdo robusta, em chapa de aco galvanizado com
tratamento anti- corrosivo, pintura de acabamento e painéis frontais facilmente
removiveis para manutencao.

4.3.2 - COMPRESSOR

O compressor utilizado devera ser
do tipo Scroll.

Cada unidade externa serd constituida de um ou mais compressor (es)
Scroll Inverter(s) com motor de corrente continua que varia a rotagéo de acordo
com a frequéncia selecionada.

Os compressores deverdao possuir rotor de magneto de Neodimio. Esse material
possibilita uma reducdo do nivel de ruido do equipamento e otimiza o
desempenho da instalagdo em modo reduzido (cargas parciais).

Os compressores utilizados deverdo ser de deslocamento do tipo Scroll de
alta presséo. A lubrificacdo devera ser feita pela diferenca de presséo entre a
descarga e a sucgdo, o que fard com que a bomba de éleo ndo seja necesséria.

Os compressores deverdo ser montados em coxins anti-viboracdo e
conectados a succao e descarga, através de conexdes soldadas. Devera vir pré-
carregado com 6leo poliviniléster, ser protegido eletricamente contra inversdo e
falta de fases através de dispositivo eletrénico de controle, possuir aquecedor de
céarter, pressostato de alta pressado, rele de sobre-corrente, termostato de
temperatura na descarga e temporizador de partida.

A unidade devera ser constituida por um ou mais compressores "Scroll Inverter",
separador de 6leo, um ou mais trocadores de calor revestidos com uma camada
de protecdo contra a corrosao, valvulas de expansao eletrénica, valvula de 4 vias
e um conjunto de valvulas.

Deveré trabalhar de forma linear, variando a sua frequéncia entre 11 e 110Hz,
permitindo um ajuste de velocidade a todo momento, garantindo o fluxo de
refrigerante necessario para combater a carga térmica de resfriamento ou
aquecimento.

Os compressores serdo montados em base anti-vibracdo e serdo conectados as
linhas de succdo e descarga por meio de conex0fes soldadas. Serédo
pré-carregados com Oleo, protegidos contra inversdo de fase, resisténcia de
carter, sensores de pressdo, de temperatura de descarga e temporizador de
retardo (anti-reciclagem).



Ndo serd permitido o uso de compressores digitais. Esses compressores
variam a capacidade do equipamento através de uma valvula de gas quente que
redireciona o refrigerante comprimido para a succdo do compressor, sem
variacdo da rotacdo. Dessa forma o consumo de energia elétrica em cargas
parciais € extremamente elevado quando comparado ao compressor com
tecnologia inverter de corrente continua.

Também nao serdo aceitos compressores com rotacdo fixa (ndo inverter), ou a

combinacdo de compressores com rotagdo fixa com compressores inverter.

4.3.3 - CONJUNTO MOTOR VENTILADOR

Serd do tipo axial de 3 ou 4 pas com desenho aerodindmico de laminas
longas (pas alongadas), de construcdo robusta, em plastico injetado, sendo a
hélice estatica e dinamicamente balanceada. A hélice serd montada diretamente
no eixo do motor.

O conjunto ventilador devera estar montado em uma estrutura do tipo duto de
descarga com formato de cone (tipo boca de sino) com multi estagios. Essa
estrutura otimiza o fluxo de ar, reduzindo as perdas principalmente em baixa
rotacao.

O motor do ventilador sera de corrente continua CC de grande eficiéncia,
controlado por inversor que varia a rotagdo em fungdo da massa de gas
refrigerante a ser condensada.

O ventilador devera ainda possibilitar o0 ajuste de até 3 niveis de pressao estética
externa, podendo chegar até 80Pa quando configurado para o nivel maximo.

4.3.4 - SERPENTINA DO CONDENSADOR

O trocador de calor devera possuir 3 rows a partir da capacidade de 12HP e
formato de ) a partir de 14HP, devera ainda ser construido com tubos de cobre
e aletas de liga de aluminio especial com Alta Resisténcia a Corrosdo, e
protecdo com resina tipo “Blue Finn” e camada hidrofilica, proporcionando maior
resisténcia e durabilidade ao conjunto.

A serpentina devera ser fabricada com tubos paralelos de cobre com didmetro
7mm, e aletas de aluminio com tratamento anti-corrosivo tipo “Gold Coated”,
sendo perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansdo mecéanica dos
tubos. Devendo ser projetado para permitir um perfeito balanceamento em
conjunto com o condensador e o evaporador.

Deverd possuir um trocador de calor otimizado com a adog¢éo do trajeto mais
eficiente durante a operacdo de resfriamento em baixa carga. Também deve
conter a divisdo entre parte superior e inferior do trocador, pelo arranjo de 2
circuitos de gas para 1 circuito de liquido, melhorando o coeficiente de troca.

A velocidade do ar na face da mesma ndo devera ser

superior a 3,0 m/s.
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4.3.5 - TROCADOR TIPO TUBE & TUBE

Além do sub-resfriamento do refrigerante, o sistema devera possuir um trocador
de Calor tipo “Tube & Tube”, que promove um resfriamento do refrigerante sub-
resfriado.

O ciclo frigorifico serd otimizado com a adocdo deste circuito de super-
resfriamento que aumenta a capacidade de refrigeracdo sem aumentar a energia
consumida no compressor.

4.3.6 - REVEZAMENTO DAS CONDENSADORAS

Quando houver 02 ou mais médulos condensadores, o0 sistema devera permitir
0 revezamento das condensadoras, para distribuicdo dos periodos de utilizacéo
das mesmas.

4.3.7 - JULGAMENTO DA CARGA DE REFRIGERANTE

O sistema devera realizar o julgamento automatico da carga de refrigerante,
durante o startup, para avaliar se a carga de fluido refrigerante adicionada ao
sistema é adequada para o funcionamento correto de todo o sistema.

4.3.8 - COEFICIENTE DE PERFORMANCE - COP

Este indice é muito importante para avaliarmos o rendimento das unidades
condensadoras. Ele relaciona a capacidade de remocdo de calor da unidade
condensadora (Energia util) a poténcia requerida (Energia elétrica consumida).
Quanto maior o COP (indice ou coeficiente de eficiéncia energética), maior
sera o0 rendimento do equipamento. O COP € calculado através da
expressao:

kW produzido

COP =

kW consumido

A relacdo acima representada refere-se a kW produzido de refrigeracéo dividido
pelo kW consumido também de refrigeragéo, ndo sendo aceito, portanto, calculos
de aguecimento.

Importante frisar que cada norma segue um conceito préprio com relacdo a
varios parametros de célculos, portanto, ndo serédo aceitos COP apresentados
gue ndo sigam os mesmos parametros da norma ANSI-AHRI 1230 - 2010.

Pelo mesmo critério do paragrafo acima deixamos claro que ndo serdo aceitos
COP conforme norma ISO.

O CONTRATADO devera fornecer planilha, em papel timbrado e anexado a sua
proposta, demonstrando os célculos do IEER (Integrated Energy Efficiency
Ratio) para cada sistema, conforme a norma ANSI-AHRI 1230 — 2010 para a
condic&o de refrigeracao.

Todos os dados apresentados deverdo ser comprovados atraveés catalogos
técnicos, boletins ou qualquer outra informacdo gerada oficialmente pelo
fabricante dos equipamentos.



Tendo em vista que os condensadores serdo formados em médulos, o COP
minimo, para atender as capacidades determinadas neste MEMORIAL
DESCRITIVO, deverao conter os seguintes valores:

« Os COPs das unidades condensadoras com capacidade térmica de 22,4kW
(Nominal de 08HP) deverédo apresentar indice minimo de 5,21 W/W;

« Os COPs das unidades condensadoras com capacidade térmica de 28,0kW
(Nominal de 10HP) deverao apresentar indice minimo de 4,91 W/W,

« Os COPs das unidades condensadoras com capacidade térmica de 33,5kW
(Nominal de 12HP) deverao apresentar indice minimo de 4,90 W/W,
Seguindo a mesma l6gica apresentada acima, os grupos condensadores deste projeto
deverdo ter os COPs minimos apresentados abaixo:

Grupo Condensador de 28HP — COP de 5,07 kW
Grupo Condensador de 30HP — COP de 4,98 kW
Grupo Condensador de 32HP — COP de 4,97 kW
Grupo Condensador de 08HP — COP de 5,21 kW
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4.4 - COMANDOS DOS EQUIPAMENTOS
4.4.1 - CONTROLES

Como solucao geral, devera ser fornecido controle remoto com ou sem fio, com
as seguintes fungoes:

Liga/desliga,

“timer” de 24 horas,

Selegéo de temperatura do ambiente desejado (set-point)

Selec¢éo de velocidade do ventilador do evaporador: alta / média / baixa
Visualiza¢éo de alarmes.

Selecdo de modo de operacao: Resfriamento/ Aquecimento /Ventilacdo/
Desumidificacdo

4.4.2 - AUTOMACAO E SISTEMA DE TRANSMISSAO

O sistema de automacdo devera possibilitar o controle de até 160 unidades
evaporadoras e 64 unidades condensadoras (limitado ao maximo de 176
dispositivos (somatéria de unidades internas e externa), e o Software de
Gerenciamento Central devera possibilitar o controle de até 4 grupos, através
de qualquer computador interligado na rede local do prédio e ou internet.

O sistema de controle centralizado devera permitir instalacdo individual em
computador dedicado, em rede local (tipo Intranet) e via internet. Devera ainda
permitir o envio de notificagcbes de alarme via e-mail, permitir o agrupamento
virtual de grupos de controle remoto e limitar ajuste da temperatura méaxima e
minima para cada unidade interna.

Pensando em uma possivel integracgdo com outros sistemas prediais
automatizados, solicitamos que o sistema de automacao disponibilize o protocolo



aberto ModBus/TCP.

O sistema de cabeamento devera possibilitar a conexdo entre cada unidade
interna a sua respectiva externa através de um par de cabos blindados trancados
e assim permitir o perfeito funcionamento da rede.

Esta ligacdo entre placas eletrbnicas serd realizada sem polaridade, para
facilitar o trabalho em campo e evitar danos ao circuito eletronico.

Dessa forma pode-se centralizar o gerenciamento de toda a instalagéo a partir
de um ponto.

A interligacdo do controle devera ser feita com cabos de par trancado blindados
(shielded cables) com secao minima de 0,75 mm2, que seguirdo, em principio,
0 encaminhamento da tubulacao frigorigena.

NOTA:

Deverd ser instalado um ponto de rede de l6gica em cada casa de maquina em
todos os pavimentos.

4.5 - LINHAFRIGORIFICADO SISTEMA

Devera ser constituida de tubos de cobre sem costura, em bitolas e paredes
conforme norma ABNT — NBR 7541 e determinacdes do Fabricante do
equipamento, de modo a garantir a aplicacdo das velocidades corretas em
cada trecho, bem como a execucéo do trajeto mais adequado.

O dimensionamento da tubulacdo deveré ser feito levando em conta a perda
de carga, em funcdo da distancia entre 0s evaporadores e conjunto
compressor-condensador, devendo ser analisado e aprovado pelo fabricante do
equipamento especificado.

Deverd ter o maximo rigor na limpeza, desidratacdo, vacuo e testes de
pressao do circuito, antes da colocacédo do gas refrigerante.

Devera obedecer, no minimo, aos seguintes critérios:
O comprimento maximo total da tubulacdo entre unidade externa e
unidade interna mais distante de até 165 metros - comprimento real
(comprimento equivalente 190m); Desnivel maximo entre a unidade externa
instalada acima das unidades internas de até 110m. Na situagéo inversa, o
desnivel sera de até 40m;
Distancia entre a primeira ramificagdo e a unidade interna mais distante de
até 90 m. Comprimento da tubulacdo a partir de cada derivacao até cada
unidade interna de até 40 m.
Desnivel maximo entre as unidades internas de até 30 m.
Todas as conexdes entre: tubos de cobre, acessérios e derivacdes deverao
ser executados com solda em varetas tipo foscoper, a linha devera ser
pressurizada com nitrogénio A 40 Kgf/lcm? para retirar as fuligens
provenientes do processo de brasagem e evitar a oxidacao interna.
Apdés a execucdo da solda toda a rede dever4d ser testada com
nitrogénio a pressdo de 600 psiG por um periodo minimo de 24 horas e
maéaximo de 36 horas.



Todas as tubulacbes deverdo ser devidamente apoiadas ou suspensas em
suportes e bracadeiras apropriadas com pontos de sustentacdo e apoio
espacados a cada 1,5m.

Para o preenchimento de gés refrigerante, devera ser feito um vacuo em toda
a tubulacdo até um nivel de pressao negativa inferior ou igual a 500u. Toda a
carga de fluido refrigerante adicional deverd ser adicionada com auxilio de uma
balanga. Obedecendo aos valores contidos nos diagramas de instalacao.

O fluido refrigerante adicional a ser aplicado nos sistemas devera obedecer as
normas estabelecidas pelo fabricante, ndo serd aceito fluidos de fabricantes
duvidosos e ndo normatizados.

As linhas de refrigerante deveréo ser isoladas termicamente utilizando borracha
elastomérica, com espessura minima de 19 mm para as linhas de succédo e 13
mm para as linhas de liquido. Consultar sempre o fabricante do isolamento para
descobrir a espessura minima do isolamento em funcdo das condi¢bes termo-
higrométricas do local e do fluido refrigerante a ser isolado em questéo.

Todas as linhas frigorigena de succéo e liquido deverdo ser dotadas de valvula
de bloqueio esférica do tipo GBC, objetivando facilidade na remoc¢é&o da unidade
evaporadora para manutencéo sem necessidade de interrupgéo total do sistema.
Todas as unidades condensadoras conter filtro secador e visor de liquido nas
respectivas saidas do equipamento.

4.6. COMISSIONAMENTO E PARTIDADOS EQUIPAMENTOS

Todas as operacdes de pressurizagdo da tubulagéo, vacuo e carga adicional de
refrigerante deverdo ser acompanhadas por Técnico Registrado do Fabricante.

A partida do equipamento (start-up) também devera ser feita por Técnico

do Fabricante dos equipamentos.

5. AMBIENTES CLIMATIZADOS
5.1 PAVIMENTOS

Em todos os pavimentos serédo instalados um sistema de ar condicionado
independente, que atendera exclusivamente este andar, tal situagéo foi pensada em
razéo de que caso haja algum tipo de falha que por ventura venha ocorrer, ndo
prejudique o bom funcionamento dos demais pavimentos.

5.2 DISPOSICAO DO SISTEMA

Em razdo de um melhor rendimento do sistema, o0 mesmo foi pensado e concebido de
forma a sempre trabalharmos com um conjunto de 03 unidades condensadoras, desta
forma, em caso de falha de uma unidade, teremos sempre mais 02 em operacéo.

Os ambientes internos serdo atendidos por unidades evaporadoras tipo Cassete de 04
vias, estas unidades terdo capacidades variadas dependendo da area a ser atendida.

5.3 SALAS DE RACKS

Em virtude da necessidade de possuir controle de temperatura e umidade em seus
ambientes, as salas dos Racks sera dotada de um sistema de climatizagcao
independente, este sistema sera composto por 02 (duas) unidades condensadoras
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com capacidade de 8,0 Hp cada e 08 (oito) unidades evaporadoras, instaladas 01
(uma) por pavimento. As unidades condensadoras deverdo ser habilitadas para
funcionarem em esquema de rodizio semanal. As unidades condensadoras dever&o
ser instaladas no pavimento superior do prédio (terraco), conforme disposto em
projeto. A tubulagdo devera descer até os pavimentos através do “Shaft” central do
prédio.

O sistema de drenagem da agua de condensado deverd ser coletado em cada
equipamento e interligado a rede de coleta a ser instalada no pavimento, esta rede
devera ser descarregada na rede de coleta pluvial instalada no “Shaft” de servicos.

O acionamento e operacao dos equipamentos serdo efetuados pela equipe de
manutencédo através da central de monitoramento instalada na sala da mantenedora.

5.4 CONTROLE REMOTO E AUTOMACAO

Todos os sistemas serdo interligados entre sim, e devera ser controlado remotamente
pelo time de manutencg&o do tribunal, sera instalado um controlador via WEB, que ir&4
efetuar todo monitoramento dos sistemas integralmente. Através deste software sera
possivel definir os padrdes operacionais das unidades condensadoras (externa) e
unidades evaporadoras (internas). De modo a evitar a intervengdo dos usuarios no
sistema e possiveis desconfiguragdo dos equipamentos.

O controlador devera ser instalado na casa de maquinas do sistema de ar
condicionado do pavimento térreo do edificio Anexo Ill e conectado ao ponto de l6gico
previamente instalado, através de cabo de rede com terminais RJ-45.

As unidades internas (evaporador), serdo do tipo cassete de 04 vias. Todas as
unidades seréo equipadas com bombas de condensado e funcionara somente em
modo “frio”. Segue abaixo relagdo dos pavimentos e seus respectivos ambientes a
serem climatizados e suas respectivas cargas térmicas requerida:



SYS8 - 1° SUBSOLO [FSNC5B-28HP]

COMPOSICAO |02 x RASSFSNC5B
(UNIDADES EXTERNAS) |01 x RAS12FNSC5B
i;b§znfzap°rad°r / coniiiiida EvaZZi;dor QUANTIDADE CAgéwEM CAP. SENS. iﬁg%gﬁ%E
(m?) RESF. (kW)
iggi;végﬁLA bk 25 RCI-2. OFSN3B4 1 3,9 3,4 22
ézgéggoé?ALL bo 28, 82 RCI-2. OFSN3B4 1 3,9 3,4 22
ézgigﬁléfHEFIA bo 6, 45 RCI-1. OFSN3B4 1 2 16 15
;ggi?4 (CARTORTO 17 51, 65 RCI-5. OFSN3B4 1 9,8 6,9 37
igﬁif (CARTORIO 2° 51, 65 RCI-5. OFSN3B4 1 9,8 6,9 a7
éESé?EO;SALA bE 34, 09 RCI-4. OFSN3B4 1 7,9 5,9 37
égg?ngg?EFlA po 6, 45 RCI-1. OFSN3B4 1 2 1,6 15
;Egngéiﬁk? DA 16, 78 RCI-2. OFSN3B4 1 3,9 3, 4 22
éggiggISSHEFIA bo 6, 45 RCI-1. OFSN3B4 1 2 1,6 15
éggif (CARTORTO 3* 51, 65 RCI-5. OFSN3B4 1 9,8 6.9 a7
;ggi?2 (CARTORIO 4 51, 65 RCI-5. OFSN3B4 1 9,8 6,9 37
égg%ggléfHEFIA bo 6, 45 RCI-1. OFSN3B4 1 2 1,6 15
égﬁégéEggﬁk? bE 27,8 RCI-2. OFSN3B4 1 3,9 3, 4 22
TOTAL 13 70,7 53,5 333




SYS7 - TERREO [FSNC5B-30HP]
01 x RASSFNSC5HB
COMPOSICAO (UNIDADES EXTERNAS) |01 x RASI10FSNC5B
01 x RAS12FSNC5B
Area CAP. Scé\l\lfs‘ FLUXO
N° do Evaporador / Ambiente construida | Mod. Evaporador | QUANTIDADE | EM RESF: DE AR
() (Kw) () ()
Ind60 (POSTO BANCARIO) 17,73 RCI-2. OFSN3B4 1 4,4 | 3,8 22
Ind56 (SALA DO Juiz) 13, 20 RCI-1. 5FSN3B4 1 3,31 2,9 21
Ind62 (HALL DE ENTRADA) 24, 22 RCI-2. BFSN3B4 1 5,51 4,7 27
Ind61 (HALL DO ELEVADOR) 28, 82 RCI-2. OFSN3B4 1 4,41 3,8 22
Ind66 (ATENDIMENTO CAP 01) RCI-5. OFSN3B4 1 11,1 7,8 37
Ind65 (ATENDIMENTO CAP 02) 914 00 RCI-5. OFSN3B4 1 11,1 7,8 37
Ind64 (ATENDIMENTO CAP 03) ’ RCI-5. OFSN3B4 1 11,1 7,8 37
Ind63 (ATENDIMENTO CAP 04) RCI-5. OFSN3B4 1 11,1 7,8 37
Ind58 (SALA DE CONVIVENCIA) 20, 67 RCI-2. OFSN3B4 1 4,41 3,8 22
Ind53 (CHEFIA DA CAP) 9, 66 RCI-1. OFSN3B4 1 2,21 1,9 15
Ind57 (SALA DE REUNIAO) 13, 30 RCI-1. 5FSN3B4 1 3,31 2,9 21
Ind59 (SALA DE AUDIENCIAS) 16, 67 RCI-2. OFSN3B4 1 4,4 | 3,8 22
Ind54 (SALA DE PROTOCOLO) 10, 72 RCI-1. OFSN3B4 1 2,21 1,9 15
Ind55 (RECEPCAO) 9,82 RCI-1. bFSN3B4 1 3,31 2,9 21
TOTAL 14 81,8| 63,6 | 356
SYS6 - PAVIMENTO 1 [FSNC5B-32HP]
COMPOSICAO (UNIDADES EXTERNAS) 02 x RASIZFNSCSB
01 x RASSFSNC5HB
Area CAP. Scé\l\lfs' FLUXO
N® do Evaporador / Ambiente construida | Mod. Evaporador | QUANTIDADE | EM RESF: DE AR
(m?) (Kw) () (m*)
Ind94 (CARTORIO 5* ZONA) 51, 65 RCI-5. OFSN3B4 1 11,7 8,2 37
Ind85 (CHEFIA DO CARTORIO) 6, 45 RCI-1. OFSN3B4 1 2,31 2,0 15
Ind83 (CHEFIA DO CARTORIO) 6, 45 RCI-1. OFSN3B4 1 2,31 2,0 15
Ind84 (CHEFIA DO CARTORIO) 6, 45 RCI-1. OFSN3B4 1 2,31 2,0 15
Ind93 (CARTORIO 6 ZONA) 51, 65 RCI-5. OFSN3B4 1 11,7 8,2 37
Ind88 (SALA DE CONVIVENCIA) 28, 45 RCI-2. OFSN3B4 1 4,7 | 4,0 22
Ind87 (SALA DE ARQUIVO) 25, 00 RCI-2. OFSN3B4 1 4,71 4,0 22
Ind89 (SALA DE REUNIAO) 25, 52 RCI-2. 5FSN3B4 1 58 | 4,9 27
Ind86 (HALL DO ELEVADOR) 28, 82 RCI-2. OFSN3B4 1 4,7 1 4,0 22
Ind90 (CARTORIO 9* ZONA) 51, 65 RCI-5. OFSN3B4 1 11,7 8,2 37
Ind81 (CHEFIA DO CARTORIO) 6, 45 RCI-1. OFSN3B4 1 2,31 2,0 15
Ind82 (CHEFIA DO CARTORIO) 6, 45 RCI-1. OFSN3B4 1 2,31 2,0 15
Ind91 (CARTORIO 8* ZONA) 51, 65 RCI-5. OFSN3B4 1 11,7 8,2 37
Ind92 (CARTORIO 7* ZONA) 51, 65 RCI-5. OFSN3B4 1 11,7 8,2 37
TOTAL 14 89,9 | 67,9 | 353




SYS5 - PAVIMENTO 2 [FSNC5B-32HP]
COMPOSICAO (UNIDADES EXTERNAS) 01 x RASSFSNCOB
02 x RAS12FNSC5B

Area CAP. SCS\?S' FLUXO

N® do Evaporador / Ambiente construida | Mod. Evaporador | QUANTIDADE | EM RESF: DE AR
(m?) (Kw) () ()
Ind79 (CARTORIO 10* ZONA) 51, 65 RCI-5. OFSN3B4 1 11,7| 8,2 37
Ind70 (CHEFIA DO CARTORIO) 6, 45 RCI-1. OFSN3B4 1 2,3 2 15
Ind71 (CHEFIA DO CARTORIO) 6, 45 RCI-1. OFSN3B4 1 2,3 2 15
Ind80 (CARTORIO 11* ZONA) 51, 65 RCI-5. OFSN3B4 1 11,7] 8,2 37
Ind69 (CHEFIA DE CARTORIO) 6, 45 RCI-1. OFSN3B4 1 2,3 2 15
Ind74 (SALA DE ARQUIVOS) 28, 45 RCI-2. OFSN3B4 1 4,7 4 22
Ind73 (HALL DO ELEVADOR) 25, 00 RCI-2. OFSN3B4 1 4,7 4 22
Ind75 (SALA DE REUNIAO) 25,52 RCI-2. 5FSN3B4 1 58 | 4,9 27
Ind72 (SALA DE CONVVENCIA) 58, 45 RCI-2. OFSN3B4 1 4,7 4 22
Ind76 (CARTORIO 12* ZONA) 51, 65 RCI-5. OFSN3B4 1 11,7| 8,2 37
Ind67 (CHEFIA DO CARTORIO) 6, 45 RCI-1. OFSN3B4 1 2,3 2 15
Ind68 (CHEFIA DO CARTORIO) 6, 45 RCI-1. OFSN3B4 1 2,3 2 15
Ind77 (CARTORIO 14* ZONA) 51, 65 RCI-5. OFSN3B4 1 11,7] 8,2 37
Ind78 (CARTORIO 13* ZONA) 51, 65 RCI-5. OFSN3B4 1 11,7] 8,2 37
TOTAL 14 0 67,9 | 353

SYS4 — PAVIMENTO 3 [FSNC5B-32HP]
COMPOSICAO (UNIDADES EXTERNAS) 0 x RASBFSNCOB
02 x RAS12FNSC5B

Area CAP. SCS;S' FLUXO

N® do Evaporador / Ambiente construida | Mod. Evaporador | QUANTIDADE | EM RESF: DE AR
(m?) (Kw) () (m*)
Ind52 (CARTORIO 15* ZONA) 51, 65 RCI-5. OFSN3B4 1 11,7] 8,2 37
Ind40 (CEHFIA DO CARTORIO) 6, 45 RCI-1. OFSN3B4 1 2,3 2 15
Ind42 (CHEFIA DO CARTORIO) 6, 45 RCI-1. OFSN3B4 1 2,3 2 15
Ind43 (CHEFIA DO CARTORIO) 6, 45 RCI-1. OFSN3B4 1 2,3 2 15
Ind51 (CARTORIO 16 ZONA) 51, 65 RCI-5. OFSN3B4 1 11,7] 8,2 37
Ind46 (SALA DE ARQUIVOS) 28, 45 RCI-2. OFSN3B4 1 4,7 4 22
Ind47 (HALL DO ELEVADOR) 25,00 RCI-2. OFSN3B4 1 4,7 4 22
Ind45 (SALA DE REUNIAO) 25,52 RCI-2. 5FSN3B4 1 58 | 4,9 27
Ind44 (SALA DE CONVIVENCIA) 28, 82 RCI-2. OFSN3B4 1 4,7 4 22
Ind48 (CARTORIO 17* ZONA) 51, 65 RCI-5. OFSN3B4 1 11,7] 8,2 37
Ind39 (CHEFIA DO CARTORIO) 6, 45 RCI-1. OFSN3B4 1 2,3 2 15
Ind41 (CHEFIA DO CARTORIO) 6, 45 RCI-1. OFSN3B4 1 2,3 2 15
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Ind49 (CARTORIO 19 ZONA) 51, 65 RCI-5. OFSN3B4 1 11,7] 8,2 37
Ind50 (CARTORIO 18* ZONA) 51, 65 RCI-5. OFSN3B4 1 11,7] 8,2 37
TOTAL 14 89,9 | 67,9 353
SYS3 — PAVIMENTO 4 [FSNC5B-32HP]
COMPOSICAO (UNIDADES EXTERNAS) 01 x RASBFSNCSB
02 x RAS12FNSC5B
Area CAP. Scéﬁ)é FLUXO
N° do Evaporador / Ambiente construida | Mod. Evaporador | QUANTIDADE | EM RESF: DE AR
() (Kw) () (m*)
Ind29 (SALA DE CONVIVENCIA) 24, 87 RCI-2. OFSN3B4 1 4,51 3,9 22
Ind30 (HALL DO ELEVADOR) 28, 82 RCI-2. OFSN3B4 1 4,51 3,9 22
Ind36 (SALA DA SEAAC) 46, 70 RCI-5. OFSN3B4 1 11,3 7,9 37
Ind37 (SALA DA SEADIN) 46, 70 RCI-5. OFSN3B4 1 11,3 7,9 37
Ind31 (SALA DA COSAD) 24, 30 RCI-2. 5FSN3B4 1 5,6 | 4,7 27
Ind32 (SALA DA COGED) 24, 83 RCI-2. 5FSN3B4 1 5,6 | 4,7 27
Ind33 (BIBLIOTECA 01) 68. 08 RCI-4. OFSN3B4 1 9 6, 8 37
Ind34 (BIBLIOTECA 02) ’ RCI-4. OFSN3B4 1 9 6, 8 37
Ind26 (SALA DE RESERVA TECNICA) 9,25 RCI-1. OFSN3B4 1 2,31 1,9 15
Ind27 (SALA DE LEITURA) 5,92 RCI-1. OFSN3B4 1 2,31 1,9 15
Ind35 (SALA DA SEBLIM) 40, 10 RCI-4. OFSN3B4 1 9 6, 8 37
Ind28 (SALA DE REUNIAO) 20, 13 RCI-2. OFSN3B4 1 4,51 3,9 22
Ind38 (SALA DA SEINFO) 46, 70 RCI-5. OFSN3B4 1 11,3 7,9 37
TOTAL 13 90,2 | 69 372
SYS2 — PAVIMENTO 5 [FSNC5B-30HP]
01 x RAS8SFNSC5B
COMPOSICAO (UNIDADES EXTERNAS) |01 x RAS10FSNC5B
01 x RAS12FSNC5B
Area CAP. SCSE FLUXO
N°® do Evaporador / Ambiente construida | Mod. Evaporador | QUANTIDADE | EM RESF: DE AR
(m?) (Kw) (k) (m*)
Ind15 (SALA DE ARQUIVOS) 19, 86 RCI-2. OFSN3B4 1 4,51 3,9 22
Ind17 (HALL DO ELEVADOR) 28, 82 RCI-2. OFSN3B4 1 4,51 3,9 22
Ind23 (SALA DA SEMAI) 58, 96 RCI-5. OFSN3B4 1 11,2 7,9 37
Ind24 (SALA DA SEMAC) 58, 96 RCI-5. OFSN3B4 1 11,21 7,9 37
Ind25 (SALA DA SEBROP) 58, 96 RCI-5. OFSN3B4 1 11,2 7,9 37
Ind22 (SALA DOS TERCERIZADOS) 34, 60 RCI-4. OFSN3B4 1 9 6, 7 37
Ind16 (SALA DE CONVIVENCIA) 24, 87 RCI-2. OFSN3B4 1 4,51 3,9 22
Ind18 (SALA DA COMANP) 23,01 RCI-2. 5FSN3B4 1 5,6 | 4,7 27
Ind19 (GABINETE SGA) 23, 30 RCI-2. 5FSN3B4 1 5,6 | 4,7 27
Ind21 (SALA DA SGA) 31, 26 RCI-4. OFSN3B4 1 9 6, 7 37
Ind20 (SALA DE REUNIAO) 23, 30 RCI-2. 5FSN3B4 1 5,6 | 4,7 27
TOTAL 11 81,9| 62,9 | 332




SYS1 — PAVIMENTO 6 [FSNC5B-28HP]
COMPOSICAO (UNIDADES EXTERNAS) 02 x RASBFSNCOB
01 x RAS12FNSC5B
Area CAP. Scéﬁ)é FLUXO
N° do Evaporador / Ambiente construida | Mod. Evaporador | QUANTIDADE | EM RESF: DE AR
(m?) (Kw) () (m*)
Ind9 (HALL DO ELEVADOR) 28, 82 RCI-2. OFSN3B4 1 4,2 | 3,6 22
Ind4 (SALA 01) 16, 65 RCI-1. 5FSN3B4 1 3,2 | 2,7 21
Ind12 (SALA 02) 46, 00 RCI-4. OFSN3B4 1 8,5 | 6,3 37
Ind5 (SALA 04) 16, 65 RCI-1. 5FSN3B4 1 3,2 | 2,7 21
Indl (SALA 03) 6, 05 RCI-1. OFSN3B4 1 2,11 1,8 15
Ind13 (SALA 05) 46, 00 RCI-4. OFSN3B4 1 8,5 | 6,3 37
Ind10 (SALA 06) 23, 16 RCI-2. 5FSN3B4 1 5,3 | 4,4 27
Ind11 (GABINETE DO DIRETOR GERAL) 28, 17 RCI-4. OFSN3B4 1 8,5 | 6,3 37
Ind2 (RECEPCAO DIRETORIA) 10, 78 RCI-1. 5FSN3B4 1 3,2 | 2,7 21
Ind3 (SALA DE REUNIAO) 12, 02 RCI-1. 5FSN3B4 1 3,2 | 2,7 21
Ind7 (ACESSORIA DA PRESIDENCIA) 20,01 RCI-2. OFSN3B4 1 4,2 | 3,6 22
Ind14 (GABINETE DA PRESIDENCIA) 58, 50 RCI-5. OFSN3B4 1 10,6 7,4 37
Ind8 (SALA DE CONVIVENCIA) 19, 55 RCI-2. OFSN3B4 1 4,2 | 3,6 22
Ind6 (RECEPCAO PRERSIDENCIA) 16, 60 RCI-1. 5FSN3B4 1 3,2 | 2,7 21
TOTAL 14 72,1 | 361 361
SYS1 SALA DE RACK [FSNC5B-16HP]
COMPOSICAO (UNIDADES EXTERNAS) |02 x RASSENSC5B
SALA DOS RACKS
Area CAP. scé?%. FLUXO
PAVIMENTO construida | Mod. Evaporador | QUANTIDADE | EM DE AR
(m?) (Kw) RESE. (m*)
(kW)
1° SUBSOLO 4,12 RCI-1. OFSN3B4 1 2,1 1,8 15
2° SUSOLO 4,12 RCI-1. OFSN3B5 1 2,1 1,8 15
1° SUBSOLO 4,12 RCI-1. OFSN3B6 1 2,1 1,8 15
TERREO 6, 35 RCI-1. OFSN3B7 1 2,1 1,8 15
1° PAVIMENTO 4,12 RCI-1. OFSN3B8 1 2,1 1,8 15
2° PAVIMENTO 4,12 RCI-1. OFSN3B9 1 2,1 1,8 15
3° PAVIMENTO 2,9 RCI-1. OFSN3B10 1 2,1 1,8 15
4° PAVIMENTO 6, 05 RCI-1. OFSN3B11 1 2,1 1,8 15
TOTAL 8 16,8 | 14,4 120




ASCON

5.4 — INSTALACOES E ALIMENTACAO ELETRICA

As unidades condensadoras do sistema de ar condicionado VRF serdo alimentadas
através de quadros elétricos individuais instalados em cada pavimento, este quadro
sera alimentado através de um quadro elétrico geral localizado na subestagéo do
empreendimento. A interligacéo entre os quadros dever ser feita por cabos elétricos e
toda a fiac&o elétrica devera correr em eletrodutos e eletrocalhas metalicas,
galvanizadas a fogo, obedecendo as normas da ABNT NBR 5410. O quadro devera
contempla disjuntores individuais por unidade condensadora e deverd ser instalado na
prépria casa de maquinas.

As unidades evaporadoras serdo alimentadas através de um quadro elétrico dedicado,
com disjuntores individuais por equipamento. O quadro elétrico devera ser instalado na
casa de maquinas, a distribuicdo do cabeamento entre a sala de maquinas e as
unidades evaporadoras devera se efetuado através de cabos elétricos normatizados e
deverdo correr através de eletrodutos e eletrocalhas galvanizada a fogo conforme
ABNT 5410.

5.5 - DRENOS

O CONTRATADO devera instalar rede de coleta de condensado das unidades
evaporadoras, esta rede devera ser executada com tubulagdo de PVC com diametro
de 25 mm, isolada com borracha elastomérica com espessura de 13 mm.

O sistema de drenagem devera seguir entre o forro do pavimento, descarregando
diretamente na tubulacdo de drenagem pluvial do empreendimento, localizado no
Shaft central.

6.0 — SISTEMA DE RENOVACAO DE AR E EXAUSTAO PARA BANHEIRO
6.1 DESCRICAO DO SISTEMA

Devido ao ambiente ser atendido por unidade de tratamento de ar tipo expansao direta
instaladas diretamente no ambiente e sem renovacgéo de ar, faz-se necessario a
instalacdo de um sistema de insuflacdo de ar nestes recintos conforme determinacgao
da ABNT NBR 16401 e a NR-17.

6.2 EQUIPAMENTOS

Para atender esta demanda, serd instalado em sistema de insuflacdo de ar através de
instalag@o de Caixa de Ventilagdo e de. Segue abaixo as especificagdes:

Modelo: CFB - 5S

Vazao: 3400 m3/h com filtro G-4
Quantidade: 07 unidades
Especificages:

Ventilador centrifugo enclausurado
Ventilador com rotor sirocco VS-20
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Motor elétrico de 1,00 HP 220/380V
Transmisséao por polias e correias

Filtro de ar First FSE 8x (560x412x25mm)
Estrutura em perfis de aluminio extrudado
Painéis de chapa de a¢o galvanizados
Vazéo de 3.400 m¥h

Vazao minima de 1.700 m3/h

Vazado maxima de 4.100 m¥h

Presséo disponivel de 20mm.c.a.

Area de fitragem de 0,46m?
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6.3 CARACTERISITICAS GERAIS

A caixa de ventilagcdo devera ser instalada na casa de maquinas do ar condicionado
em cada pavimento. Devera possuir um quadro elétrico individual com disjuntor e
chave contactora, chave liga/ desliga tipo ON/OFF . O equipamento devera ser provido
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de um temporizador que devera ser acionado remotamente pela operacao, cabendo
ao mesmo efetuar a programacao de operacao diaria do equipamento.

6.4 — O ar exterior sera levado aos ambientes através de dutos de distribuicao de ar,
nos ambientes este ar sera insuflado através de grelhas de insuflamento de ar. Em
alguns ambientes, a renovacao de ar seré feita através de instalacéo de grelhas de
porta.

6.5 — As caixas de ventilacdo deverao ser fixadas no teto da casa de maquinas do ar
condicionado, logo acima das unidades condensadoras. A “fixagao devera ser feita
através de barra rosqueadas fixadas através na laje através chumbador tipo CBA com
didmetro de 3/8”, porcas e arruelas.

6.6 — O acionamento serd através de controlador horario que deveré ser instalado no
painel elétrico do equipamento.

6.7. EXAUSTAO DOS BANHEIROS E SANITARIOS

Para a exaustdo dos banheiros e sanitarios devera o CONTRATADO instalar mine
exaustor Multivac ou similar, modelo MURO-140, vazao 110 m3/hora.

O acionamento elétrico devera ser efetuado juntamente com o interruptor de
acionamento da lampada.

O exaustor devera ser conectado ao lado externo do prédio através de tudo de PVC
com didametro igual a 100 mm, que devera ser fornecido e instalado pelo
CONTRATADO.

As grelhas fornecidas juntamente com o exaustor devera ser instalada na fachada do
prédio diretamente no tubo de descarga.

7. REDE DE DUTOS
7.1. DUTOS CONVENCIONAIS

7.1.1. CARACTERISTICAS GERAIS

Os dutos deverdo ser executados em chapa de a¢o galvanizado, com as espessuras
indicadas na NBR-6401.

A rede de dutos deveré obedecer as dimensdes e o tracado do projeto e as
especificacfes abaixo: Os dutos devem ser construidos em chapas de aco
galvanizado grau B com revestimento de 250 g/m2 de zinco, conforme ABNT NBR
7008.

Segue tabela das chapas:
Chapa # 26 = 0,55 mm
Chapa # 24 = 0,70 mm

Chapa # 22 = 0,85 mm
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Chapa # 20 = 1,00 mm
Chapa # 18 = 1,31 mm 29
Chapa # 16 = 1,61 mm

NOTA: No 3° e 4° pavimento o CONTRATADO devera aproveitar os dutos de
insuflamento de ar existente para renovacao de ar.

7.2 — Os dutos super flexiveis serdo confeccionados em laminado de aluminio e
poliéster com espiral de arame de ac¢o cobreado, anticorrosivo e indeformavel, tipo
ALUDEC 60, espessura de 60 micras fabricado pela MULTIVAC, cujas propriedades
mecanicas devem obedecer a EM 13180.

7.3 — ELEMENTOS DE SUSPENSAO E SUPORTES

7.3.1 - Cada elemento de duto devera ser suspenso ou suportado, de maneira
independente e diretamente a estrutura da edificagdo mais proxima, sem conexao com
0S outros elementos ja sustentados.

7.3.2 - Os suportes dos dutos deverao ser em perfil “U” de chapa dobrada, perfurada e
galvanizada. Os tirantes de suspensao serdo em barras roscadas.

7.3.3 - Seréo fixados aos dutos e as estruturas mais proximas, através de parafusos,
arruelas, porcas ou outros elementos de fixacdo, executados em ago galvanizado.

7.3.4 - Deverdo obedecer aos critérios de espagcamento previstos nas normas e
regulamentos citados.

7.3.5 - Os dutos néo deverao ter contato com paredes. Assim, onde houver passagem
de dutos através de paredes, as bordas do furo na parede deverdo ser requadradas
com pecas de madeira devidamente tratadas e o duto seré isolado destas pecas
através de vedacéao por um elemento elastdmero

7.3.6- Os dutos flexiveis deverao ser sustentados por fita pendural com revestimento
em PVC, com resisténcia suficiente para suportar uma tracéo de 300 kg

7.3.7 - A espessura da chapa, o tipo e dimensionamento das emendas, das juntas
transversais, dos reforgos e suportes devem ser determinados como o estipulado no
ANEXO B da ABNT NBR 16401-1:2008 e as recomendacdes do manual SMACNA —
HVAC duct construction Standards.

A divisédo dos ramais deve seguir a figura 4-5 da SMACNA.

As derivacOes dos ramais podem ser para dutos retangulares ou redondos e devem
obedecer as recomendacdes da figura 4-6 da SMACNA.

As transformag@es concéntricas podem ter um angulo méaximo de 45° nas
transformacdes excéntricas um angulo de transicdo de no maximo 45°.

Os dispositivos de regulagem da vaz&o de ar tipo registros de laminas opostas ou
damper devem ser construidos em chapas de aco galvanizado, com eixos em mancais
reforgados de nylon, moldura em “U” com laminas aerodindmicas com o corpo oco,
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acionamento exterior mediante alavanca com dispositivo de fixacao, tipo JNB da
TROX.

A conexao dos dutos aos registros de laminas opostas, devera ser através de vedacao
em toda a periferia da moldura, com tira de borracha de neoprene de 1/8”, e fixagao
através de parafusos galvanizados de 3/16” x 1” com porca sextavada e duas arruelas
lisas, todos galvanizados, separados entre si de 100 mm.

Os dutos devem ser conectados aos ventiladores através de juntas flexiveis
construidas com fitas de aco galvanizado e poliéster (recoberto com uma camada de
vinil). Uma cravagéao especial une as fitas de aco ao poliéster para dar uma perfeita
vedacao, fabricado pela DEC.

Todas as bocas de insuflamento e retorno de ar devem ser pintadas com tinta preta
fosca, inclusive toda e qualquer superficie transparente pela grelha de retorno
(alvenaria, dutos isolados, etc.).

A cor de todas as grelhas, venezianas e difusores construidos em aluminio seréo
anodizado natural, sem pintura de acabamento.

7.4 ACESSORIOS PARA REDES DE DUTOS

- Valvulas de insuflamento e retorno de ar — tipo VENTIDEC da MULTIVAC;
- Juntas flexiveis para ventilador — tipo DEC da MULTIVAC;

- Regulador de vazéo de ar —tipo KVR da MULTIVAC;

- Registros de vazao de ar — tipo JNB da TROX; - Veneziana de ar externo — tipo
AWG da TROX;

- Tomada de ar exterior — tipo VDF 711 da TROX;
- Grelhas de porta — tipo AGST da TROX;

- Registros de sobre presséo — tipo AUL da TROX;
- Damper de gravidade — tipo KUL da TROX;

8.0 TUBULACAO FRIGORIGENA

8.1 CARACTERISTICAS GERAIS

Para as interligac@es frigorigena seréo utilizados tubos em cobre rigido e flexiveis
conforme demonstra a tabela abaixo:

1. Flexiveis —tipo O, tempera mole em rolo.
2. Rigido —tipo duro, 1/2 H ou H, em barra.
Bitolas dos tubos de cobre a serem utilizados:

a) 6,35 mm, ¥4, tipo flexivel, parede 0,79 mm, 1/32".
b) 9,52 mm, 3/8”, tipo flexivel, parede 0,79 mm, 1/32".
c) 12,7 mm, %, tipo flexivel, parede 0,79 mm, 1/32".



d) 15,88 mm, 5/8”, tipo flexivel, parede 1,0 mm.

e) 19,05 mm, 34, tipo flexivel, parede 1,2 mm.

f) 22,2 mm, 7/8”, tipo barra rigida, parede 1,00 mm.

g) 25,4 mm, 17, tipo barra rigida, parede 1,00 mm.

h) 28,58 mm, 1.1/8”, barra rigida, parede 1,00 mm.

i) 31,75 mm, 1.1/4”, barra rigida, parede 1,10 mm.
Os tipos dos tubos de cobre deverao estd em conformidade com a norma ABNT-NBR
7541.

Os tubos deveréo ser limpos previamente com R141B, através da passagem de
buchas de pano de algod&o internamente na superficie, até que a mesma esteja isenta
de oleosidade e cavacos de cobre.

Para unir as emendas dos tubos rigidos de cobre devera ser utilizadas luvas de cobre
com bitolas equivalente a respectiva tubulagéo. O processo de soldagem dos tubos
rigidos e flexiveis de cobre sera realizado com solda através de aparelho de oxido
acetileno e solda phoscopper com 15% de prata, para ponto de fusdo de 710° C, do
tipo BT-4515, segundo DIN EM 1044 CP102, BRASTAK HARRIS ou equivalente
técnico.

As tubulacdes prontas deverao ser testadas com 3,1 Mpa (450 psig) de Nitrogénio por

um periodo continuo de 48 horas até que a sua estanquiedade esteja garantida. Todas
as pontas de tubulacéo devem ser fechadas com fita de embalagem para evitar-se que
por dolo, ou descuido, algum material seja inserido no interior dos tubos.

8.2 — ISOLAMENTO TERMICO DAS TUBULAGCOES

As linhas de liquido e sucgé@o devem ser isoladas independentemente segundo detalhe
padréo.

Espuma elastomérica, AF/ARMAFLEX, classe M para linha de liquido e succao.
Suportes com ARMAFIX da ARMACELL.

Protecao externa para os raios UV com ARMA-CHECK S, ou tinta ARMAFISH.
Fabricantes — K-FLEX, KAIMANN ou similar.

9.0 - ELETRICA

9.1 — Abaixo segue tabela com as cargas dos equipamentos do Sistema VFR e das Caixas de
Ventilagdo de todos os pavimentos:

PAVIMENTO U. EXTERNA (kW) U. INTERNA (kW) CV (kW) TOTAL (kW)

1° Subsolo 15,44 1,69 1,1 18,23
Térreo 17,07 1,69 1,1 19,86
1° Pavimento 18,1 1,69 1,1 20,89
2° Pavimento 18,1 1,69 1,1 20,89
3° Pavimento 18,1 1,69 1,1 20,89
4° Pavimento 18,1 1,69 1,1 20,89
5° Pavimento 17,07 1,69 1,1 19,86
6° Pavimento 15,46 1,69 1,1 18,25
Sala de Rack 8,6 0,48 0 9,08

TOTAL 168,85
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As cargas da tabela acima deverdo constar do quadro elétrico vindo direto da
subestacdo e devera alimentar os quadros elétricos individuais que deverao ser
instalados na casa de maquinas do pavimento.

9.2 - Em cada pavimento devera ser instalado um quadro elétrico para alimentagéo da
unidade condensadora (externa) e as unidades internas (evaporador), este quadro
impreterivelmente devera ser instalado na casa de maquinas do pavimento, o quadro
devera conter disjuntor e demais dispositivos de prote¢éo elétrica. A instaladora
devera elaborar e disponibilizar no interior do quadro o diagrama elétrico do respectivo
pavimento.

9.3 - O quadro de acionamento da caixa de ventilacdo devera ser instalado também na
casa de maquinas do sistema de ar condicionado, devera conter chave liga/desliga,
disjuntor e demais dispositivos de prote¢cdo. Também deverd fazer parte deste quadro
elétrico um controlador horario que devera ser controlador devera ser acionado
remotamente pela empresa responséavel pela operacéo.

9.4. QUADRO ELETRICO - 01 (VRF)

Os quadros elétricos localizados junto as condensadores VRF possuirdo as seguintes
caracteristicas. Os QEL-01 receberdo alimentagao elétrica, trifasica com neutro e
terra, diretamente do quadro elétrico de baixa tensdo, QGBT sendo as eletrocalhas,
suportes, encaminhamento e os cabos alimentadores fornecidos pela empresa
INSTALADORA de INSTALADORA ELETRICA, segundo projeto especifico das
instalagBes elétricas na tenséo trifasica com neutro e terra de 220 V, 60 Hz.

A empresa instaladora sera responsavel por toda distribuicao elétrica a partir do
quadro QEL-01.

Todos os equipamentos elétricos, inclusive aqueles que ndo se encontram
internamente nos quadros elétricos, tais como, os motores elétricos dos diversos
climatizadores, devem ser capazes de suportar uma variagao na tensao de
fornecimento de energia elétrica de 10% para mais ou para menos da tensdo nominal
de projeto.

A construgéo do quadro elétrico devera ser tipo modular, em chapa #14 e pintado em
tinta a base epoxi, na cor cinza RAL 7032.

As portas devem ser equipadas com fechaduras e manoplas

Sua modularidade devera ser de 600 mm de altura x 600 mm de largura x 300 mm de
profundidade.

No quadro deverdo constar 0s seguintes acessorios:

Supressor de surto, OVR, 275V, 40 kA, da ABB ou similar com protecéo de 03 (trés)
fusiveis Diazed de 16 A;

Sinalizacdo de operacéo de energizacédo do sistema,

01 (um) disjuntor monofésico de 6 A, capacidade de corte de 15 kA, na tensé@o de 380
V, pela norma IEC 947-2 de protecdo do comando geral;
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Comutador cogumelo vermelho 40 mm com retengéo para desligamento em situacao
de emergéncia do comando geral,

01 (um) disjuntor trifasico geral em caixa moldada, capacidade de 100 A, execucao
fixa, acionamento manual com carregamento por mola, relé de protecéo contra
sobrecarga, capacidade de interrupcao simétrica em CA de 45 KA em 220 V pela
norma |IEC 947-2, e tensao de isolamento de 750 Vca;

03 (trés) disjuntores 16 A trifasico, padréo DIN, tipo C, 10 kA para alimentacéo das
unidades condensadoras;

20 (vinte) disjuntores 16 A bifasico, padréo DIN, tipo C, 10 kA, para alimentacéo das
unidades evaporadoras;

Manoplas de trés posi¢des: automatico, desligado, manual,

Sinalizador verde para operacao de cada motor elétrico;

Sinalizador vermelho para o relé de sobrecorrente de cada motor elétrico;
Relés auxiliar para enviar sinais ao controlador através de contatos secos;
Barramento de cobre eletrolitico de pintado segundo a norma

9.5. QUADRO ELETRICO - 02 — CAIXA DE VENTILACAO

9.5.1 - O quadro elétrico localizado junto as caixas de ventilagdo devera atender as
seguintes caracteristicas:

O QEL-02 recebera alimentacgéo elétrica, trifasica com neutro e terra, diretamente do
quadro elétrico de baixa tensdo, QGBT sendo as eletrocalhas, suportes,
encaminhamento e os cabos alimentadores fornecidos pela empresa de instalacbes
elétrica, segundo projeto especifico das instalacdes elétricas na tensao trifasica com
neutro e terra de 220 V, 60 Hz.

A empresa instaladora sera responsavel por toda distribuicdo elétrica a partir do
quadro QEL-02.

07 (sete) disjuntores 10 A, padrao DIN, curva C, 10 kA, para motor elétrico poténcia
de 0,5 CV para caixa de ventilacdo — CV-01 a CV-07, distribuidos ao longo de 07
pavimentos;

9.6 — INSTALACOES DE ELETRICA, AUTOMACAO E LOGICA
A instalacédo elétrica, automagéo e l6gica sera composta de:

Eletrocalhas, perfilados e conexdes galvanizadas a fogo, interna e externamente, lisos
com tampa e abas de encaixe, chapa 14 com 400 g/m2 de galvanizagéo;

Eletrodutos e curvas de 90° de a¢o galvanizados a fogo, tipo pesado com 400 g/m2
de galvanizacao

Conduletes tipo X aparente em aluminio fundido, a prova de tempo;
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Condutores em cabos unipolares com isolacdo de EPR, cobertura de EVA, tensao
nominal de 0,6/1 kV, norma NBR 13248;

Condutores de comando, tipo super flexivel, condutor isolado (cabo) com PVC
450/750 V, segundo NBR 6148

Condutores dos sensores do tipo par trancado de 1,5 mmz, preto e vermelho, condutor
isolado (cabo) com PVC 450/750nV, segundo NBR 6148;

Condutor do bus de comunicacéo tipo cabo Unico traxial blindado, 1,0 mm2, trancado
de cadigo de cores (vermelho, preto, verde);

A fixacdo dos eletrodutos aparentes serd realizada com bucha plastica, parafusos
galvanizados AA, e bragadeiras tipo “D”;

A cada duas curvas devera haver uma caixa de derivacdo, ou a cada 10 metros de
eletroduto linear;

A conexdo aos equipamentos sera realizada com eletroduto flexivel (Seal tubo)
fabricado de ago zincado, revestido externamente com polivinil cloridrico extrudado
STPF;

As conexdes para Seal tubo devem ser do tipo conector zincado, fabricados em latdo
laminado, rosca GAS, tipo macho fixo ou fémea fixo STPF;

10. CASA DE MAQUINAS

As casas de maquinas deverao ser construidas em paredes em drywall, pintada na cor
branca;

O piso deve ser em argamassa desempolada, com angulo de caida de 5% para evitar
o acumulo de agua;

Devera ser dotada de um ralo em caixa sinfonada 100 x 100 x 50 (conforme projeto);

Devera possuir um quadro elétrico de acionamento das unidades evaporadoras,
condensadoras e exaustdo, um ponto de logica para habilitar o sistema supervisorio;

Devera ser instalado um ponto com torneira de agua potavel,
Devera possuir iluminacgéo elétrica e ponto de tomada 220 volts;

A fachada devera ser completamente aberta proporcionando um bom rendimento e
uma melhor troca térmica dos equipamentos, devendo apenas possui mureta de
protecéo (guarda corpo);

Devera ser construido em drywall um anteparo tipo septo (ver detalhes no projeto de
forro), logo acima dos ventiladores das unidades condensadoras. Tal medida visa
evitar e criacdo de bolsdo de ar quente e conseqiientemente a saturacédo do ar no
ambiente;
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11. NOTAS:

O CONTRATADO devera promover a remocao e posterior bota fora dos dutos
de insuflamento de ar do sistema de ar condicionado instalados ao longo de
todos os pavimentos do edificio, excetuando-se o0 2° pavimento que Nnao possuli
dutos;

Os dutos de ramificacBes existentes no 5° e 6° pavimentos deverao ser
preservados para uso na nova renovacao de ar (excetuando os que néo
possam ser aproveitados em virtude do layout do novo ambiente);

O CONTRATADO devera efetuar a remocéo e descarte das grelhas e difusores
de ar localizados ao longo de todos os pavimentos da edificagéo (exceto no 2°
pavimento 5° e 6° pavimentos deverao ser preservados os dutos de
insuflamento que fixam os difusores, os mesmos devem ser utilizados para
insuflagéo de ar exterior nos ambientes;

O CONTRATADO deveré efetuar a remogéo e transporte de 09 (nove)
climatizadores de ar modular tipo Fancoil, modelos WAVE 14, WAVE 17, WAVE
06, WAVE 10, fabricacdo TRANE e seus respectivos quadros elétricos
instalados no Edificio Anexo Ill. Devendo 0s mesmos serem entregues no
Centro de Apoio Técnico do TRE, localizado na Rodovia BR-324, Loteamento
Porto Seco Piraja, n°® 7174, lotes 16 e 17 — CEP: 41290-000;

O CONTRATADO devera remover e efetuar o descarte da Caixa de ventilagédo
modelo: GVL 500 PF AR.3, fabricante OTAM, instalado no terraco;

O CONTRATADO devera efetuar a remogéao e descarte das tubulagbes de ago
galvanizado instalados no Edificio Anexo lll;

O CONTRATADO devera efetuar a remocéao de 07 unidades evaporadoras
modelo Cassete, fabricacdo CARRIER, capacidade 9000 BTUS, modelo
hidrénicos, instaladas nas atuais salas de Rack, Devendo ser entregue no
Centro de Apoio Técnico do TRE, localizado na Rodovia BR-324, Loteamento
Porto Seco Piraja, n°® 7174, lotes 16 e 17 — CEP: 41290-000;

O CONTRATADO devera remover e providenciar o descarte das tubulacdes de
alimentacdo de agua gelada das unidades evaporadoras tipo Cassetes
instalados na sala do Rack, o trecho de tubulacdo tem origem no pavimento
técnico e se estende até o 1° subsolo;

O CONTRATADO deveré providenciar a remogéo e descarte de 01 (uma)
unidade condensadora, fabricagdo CARRIER, modelo, 30AJA010;

A empresa instaladora devera apresentar quando solicitado, atestado de
capacidade técnica em instalagéo de Sistemas VRF, Agua gelada e/ou atestado
de credenciamento obtido junto a empresa fabricante dos equipamentos.

Em virtude da necessidade de manutencéo tanto preventiva e corretiva, devera
ser instalada nas linhas de gas e de liquido valvula esférica tipo GBC.

O fluido refrigerante usado para completar e equalizar os sistemas devera ser
de fabricacdo Dupont, como indicacdo dos fabricantes dos equipamentos.

A instaladora deverd instalar visor de liquido e filtro secador nas linhas de
liguido imediatamente a saida de cada unidade condensadora.
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ANEXOS
Product Information
Rated Rated Powe Max
| e | R Operatio | A" | Depth | width | 79" | weight
Unit Q P P Input n Pl
y y y
—
KW kw kw kw ”“é”“ inch | inch | inch | kg

Indoor Unit
RCI-2. OFSN3B4 26 |5.6 5.6 0. 07 22 350' 250’ 335.0 |32
RCI-5. 0FSN3B4 30 [14.0  [14.0  |0.17 37 350' 250’ 335.0 |33
RCI-4. OFSN3B4 9 [11.2 [11.2  |0.15 37 350' 250’ 335.0 |33
RCI-2. 5FSN3B4 10 |7.1 7.1 0.12 27 350' 250’ 335.0 |33
RCI-1. OFSN3B4 31 2.8 2.8 0.03 15 350' 250’ 335.0 |30
RCI-1. 5FSN3B4 8 [4.0 4.0 0.05 21 350' 250’ 335.0 |31
Outdoor Unit
RAS-8FSNC5B 1 [22.4 0.0 4.3 |5.51 165 |765 [950 |1675 |[185
RAS-16FSNC5B + RAS—
L9FSNCER 1 |77.5 0.0 16.46 [18.83  [446 |765 |2180 |1675 |510
RAS-18FSNC5B + RAS—
LAFSNCER 1 [90.0 0.0 21.52(24.64 495 |765 |2440 [1675 |569
RAS-18FSNC5B + RAS—
LAFSNCER 1 [90.0 0.0 21.52(24.64 495 |765 |2440 [1675 |569
RAS-18FSNC5B + RAS—
L9FSNCER 1 |85.0 0.0 19. 38 [22. 2 446|765 [2180 |1675 |511
RAS-18FSNC5B + RAS—
LAFSNCER 1 [90.0 0.0 21.52(24.64 495 |765 |2440 |1675 |569
RAS-18FSNC5B + RAS—
LAFSNCER 1 [90.0 0.0 21.52|24.64 495 |765 |2440 [1675 |569
RAS-18FSNC5B + RAS—
L9FSNCER 1 [85.0 (0.0 19. 38 [22. 2 446|765 [2180 |1675 |511
RAS-16FSNC5B + RAS—

5~16FSNCS 5 1 [77.5 0.0 16.46 (18.83  [446 |765 |2180 |1675 |510

12FSNC5B




HITACHI Outdoor Unit Information

Outdoor Unit Details

Outdoor Working Condition .
Outdoor Unit Model —— Additional Capacit
Outdoor Product | Cooling | Heating | Heating | o, | Cooling Refrigerant Rgtio y
Name (Power Supply) Type DB DB wB Capacity Charge
Deg C Deg C Deg C % kW kg %
yso RAS-8FSNC5B gg&m'
= oke SREco. | 350 7.0 6.0 87% 18,5 | 4.4 87.5%
(220V/3Ph/60HZ) EaNCSD
FSNC5B-28HP ggg\‘/m'
SYS8 -S1 VRE co. | 350 7.0 6.0 87% 70,7 | 16.5 128.6%
(220V/3Ph/60HZ) FoNCSB
Comm.
oyss. | FSNCsB-30HP 520V i ]
e VRF O, | 350 7.0 6.0 87% 82,1|155 123.3%
(220V/3Ph/60HZ) FONCSE
FSNC5B-32HP ggg\‘/m'
SYS6 —P1 VRE Co. | 350 7.0 6.0 87% 89,7 | 15.6 120.3%
(220V/3Ph/60HZ) FONCSE
FSNC5B-32HP S
SYS7 P2 VRECO. | 350 7.0 6.0 87% 89,7 | 15.6 120.3%
(220V/3Ph/60HZ) FSNCSR
FSNC5B-32HP ggg\‘/m'
SYS4-P3 VRECO. | 350 7.0 6.0 87% 89,7 | 15.6 120.3%
(220V/3Ph/60HZ) FSNCSR
FSNC5B-32HP (2:2083;”'
SYS3-P4 VRE co. | 350 7.0 6.0 87% 90,1 | 14.9 125.0%
(220V/3Ph/60HZ) FONCSB
FSNC5B-30HP gg&m'
SYS2 -P5 VRE Co. | 350 7.0 6.0 87% 82 |13.9 121.7%
(220V/3Ph/60HZ) FoNCSB
FSNC5B-28HP gg&m.
SYS1-P6 VRE Co. | 350 7.0 6.0 87% 71,9 | 14.4 121.4%
(220V/3Ph/60HZ) FONCSE
Total 684,4 0




ASCON

DIAGRAMAS DE LINHAS DE TBULACOES FRIGORIGENAS E LIGACOES
ELETRICAS

TUBULACAO FRIGORIGENA

Sistema 1 — Pavimento 6

AL GFE ] PRE- ST SR Piping oresction FoctoeTooksge LER
Fiping Gonrecikon Fociortietigd LIN
s Adatiiml Pefrigeramt Ghuge Lidg
mngm Gam gow + P
Lyl pipr | Erem
| b
[ =
= ] ] E-mHm cammm cava ST = ]
- " E— o " - — r %
= L ir Frg
) in Lin in L7} () an
al et 4EELERTIEM Sl X EIHED | T GRS e om i FXT
- Lo L e Lo
1|
x 2 & & & & & &
Coving B Eraling L8441 Codting 25 Conlrg LB Coing bW Covlng 1B e ]
Hea ank Hea 1.4 L Hea Ll A Hea ! Head 13
ammnmm Bﬂgﬂlﬂl’ﬂﬂ.}‘ﬁ' MMW aﬂuwm mgmw w\mmm hgmaw
v C-aan ] ] Causa. STl
i
-« T Ir - [ 7
o E L Tn 20
frel ALL OO T CVLA B Tl ALK el FLA BT Ind CWLR B X AFFLA ST Erefls SALA 16
AT e
LA LB LEN | & LE LB
(14 [ " S & [ i
Coxing A5 Gowing 3800 Eonlings B Gt A5 Cwclrgr E3AT Conlig WY Corwlengy B
Hewtirg il Hraog G Hewiky bW Herrgr D Hruiig BaRd Hrwlirgr PRAT Hng G
Grrmirl Foolng 24V Gwwhir Cowig B/ Crrmiia Sroing B34F  Gaceiy Colng 27K Srrmlle Ciring LW Gmmieis Folng B0 Gl Gt +e



.III|||||
ASCON

Sistema 02 — Pavimento 5
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Sistema 3 — Pavimento 4
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Sistema 04 — Pavimento 3
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DIAGRAMA ELETRICO

Sistema 01 — Pavimento 06
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Sistema 02 — Pavimento 05
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Sistema 03 — Pavimento 04
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Sistema 04 — Pavimento 03

[nd52 ARTERIOD 15" J0RAS
[FHR F

L

Ind4l CHEFIN B0 CARTER
—[il )

Trunanbsion Line

[=FR
ECI-LAFCH
[5[5] L

————————Flectrca pover Uee PR -y i L L LR
ERF 3

Grewnd wien

[nd4& o OE ARMIU
CICLEE ]

B
[nd47T ¢H ELEVADOR!
R+ E

EEO—EA1R} 5 0He, EENY R H=)
[ndd4d OO IENCTRD
EEn ¥

EEI-2aln/ <A Hz, EBINY Bl H
[ndt9 TGARTORID 17" ZOWD

A 2 AT H

Ind3 2 Ll
[OH ¥
EC1-LOFCHAD
1 Z [ E oz
it pad
tnaaa ¢z, CakTa
(L
FC1-LOFCHIIG
12 qm LI
ER-EAb A0, PR S H
L1 [T

[nd50 ."'JIII = ' IJl Ho, 2 A H
EH: ¥

B_I
EE-Eake! A0Hz BB BIHZ 1A
gyl

BE—EAH: /5 e, B TEAR=] 118

pr=t

T
O=Eqfr,  AHz, EENS S H T A4S

LE ]

e

(M

f1an

=t

F1dA




ASCON
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Sistema 06 — Pavimento 1

1™ (DARTERM 10 " Z0HAD
N B

R %
ER-TAE TR R B [Py BDH= S

O 2 EHR LA

17l it CAP
4} B
ROI-10F CHS
L2 fam g oo
TRz, 22 ¢ GO B3
1A (L. : !
Haps B
RLT-1 OF BN I
L #* g o

P SH T BETY ¢ BHHE { BB
ImoME TCARTHARID O™ ZIMAD

o} B
i o L
L2 b R_5

OpSe ]
Elwctrinl possr L InER T Chete
[Hop B
P14 CH3 I
L& R3S
PRy el
IndTd & AROLONVTED
[Hojs B

EH BB A EHE LG

Ground wew

VEH e, BB/ BlHe { BB

A e P TRl T LA

Irel7S (% RELRINDY
EEp B

H2, 220 BT | DEA

oo U W H Y 2T HE Y LLA
e’ & CARTOAIM
[Hap B
PLT-10F CHIIA
L 2 b 5
BRI H 2 BB/ SHS | BB
Irok® I, CAR m
[Hoj B
PT-10F THI IR




ASCON
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Sistema 08 — Subsolo 01
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SYS9 Racks

Wiring Diagram

Ind108
[EEEY:]
SY58 Racks RS
RCI-1.0FSN3ER 220~240011 Ph/B0HZ, 220011 Ph/S0HZ/ 44
[elo]q 2 12 [ofe] RE
RAS.BFSNCEH Indi109 Z20~240VIB0HZ, 220VB0HZI0. 24
34 [5[=] RST BEFEY:]
ZI0VIB0HZI25 BA RCI-1.0FSN3BH
12 [&5[9] RS
220~240VIE0Hz, 220VB0HZI0.24
Ind110
[BEEY:]
RCI-1.0FSN3BH
N 12 [afa] RS
Transmission Line 220~240V/50Hz, 220V/B0Hz/0.2A
Ind111
Electrical power line 2NAB
RCI-1.0FSN3BH
Ground wirg 12 [5 RS
220~240VI50Hz, 220V/60Hz/0.24
Ind112
[EEEY:]
RCI-1.0FSN3Bk
12 [&5[9] RS
220~240VIE0Hz, 220VB0HZI0.24
Ind113
[BEFEY:]
RCI-1.0FSN3BH
12 [o[e] RS
220~240VIE0Hz, 220VIS0HZI0. 24
Ind114
[EEEY:]
RCI-1.0FSN3BH
12 [o[e] RS

220~240V/50Hz, 220V/60Hz/0.24

INFORMACOES ADICIONAIS

SYS8 - $1

Power Supply
Input power Max current
Power supply
kW A
FSNC5B-28HP 220V/3Ph/60Hz 16.46 93.5

i
B

‘\ RCI-2.0FSN3B4 220}%‘\122/&7&/)?40?'2 0.07 04
,‘\ RCI-5.0FSN3B4 220}%‘\122/&7&/)?40?'2 0.17 1.4
,‘\ RCI-4.0FSN3B4 220}%‘\122/;15&/)?40?'2 0.15 1
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SYS7-TE
Power Supply
Input power Max current
Power supply
kW A

> I FSNC5B-30HP 220V/3Ph/60Hz 19.38 1005
£ \ ’ 220~240V/1Ph/50Hz,2
‘& RCI-2.0FSN3B4 20V/1Ph/B0H 0.07 0.4
£ \ _ 220~240V/1Ph/50Hz,2
‘&> RCI-1.5FSN3B4 20V/1Ph/B0Hz 0.05 03
\ ’ 220~240V/1Ph/50Hz,2
‘& RCI-2.5FSN3B4 20V/1Ph/B0H: 0.12 08
\ ) 220~240V/1Ph/50Hz,2
‘& RCI-5.0FSN3B4 20V/1Ph/B0H: 0.17 14
\ _ 220~240V/1Ph/50Hz,2
‘& RCI-1.0FSN3B4 20V/1Ph/B0Hz 0.03 0.2

Power Supply
Input power Max current
Power supply
kW A
] l FSNC5B-32HP 220V/3Ph/60Hz 2152 109.5
& \ y 220~240V/1Ph/50Hz,2
- RCI-5.0FSN3B4 20V/1Ph/60Hz 0.17 1.1
& \ ) 220~240V/1Ph/50Hz,2
- RCI-1.0FSN3B4 20V/1Ph/60Hz 0.03 0.2
& \ ’ 220~240V/1Ph/50Hz,2
- RCI-2.0FSN3B4 20V/1Ph/60Hz 0.07 04
. \ _ 220~240V/1Ph/50Hz,2
& RCI-2.5FSN3B4 20V/1Ph/60Hz 0.12 0.8




SYS5 - P2

Power Supply

Input power

Max current

“ ot supply

kW A

\ -‘I FSNC5B-32HP 220V/3Ph/60Hz 2152 109.5
& \ 220~240V/1Ph/50Hz,2

- RCI-5.0FSN3B4 20V/1Ph/60Hz 0.17 1.1
y: \ 220~240V/1Ph/50Hz,2

- RCI-1.0FSN3B4 20V/1Ph/60Hz 0.03 0.2
& \ 220~240V/1Ph/50Hz,2

- RCI-2.0FSN3B4 20V/1Ph/60Hz 0.07 0.4
& \ 220~240V/1Ph/50Hz,2

- RCI-2.5FSN3B4 20V/1Ph/60Hz 0.12 0.8

Power Supply
Input power Max current
Power supply

kW A

N I FSNC5B-32HP 220V/3Ph/60Hz 2152 109.5
& \ 220~240V/1Ph/50Hz,2

& RCI-5.0FSN3B4 20V/1Ph/60Hz 0.17 1.1
. \ 220~240V/1Ph/50Hz,2

& RCI-1.0FSN3B4 20V/1Ph/60Hz 0.03 0.2
& \ 220~240V/1Ph/50Hz,2

& RCI-2.0FSN3B4 20V/1Ph/60Hz 0.07 04

’.\ RCI-2.5FSN3B4 220~240V11Ph/50Hz,2 0.12 08

20V/1Ph/60Hz




SYS3 - P4

Power Supply

Input power

Max current

kW A
] I FSNC5B-32HP 220V/3Ph/60Hz 2152 109.5
Y \ 220~240V/1Ph/50Hz,2
‘& RCI-2.0FSN3B4 2O0V/1PhBOMz 0.07 0.4
Y \ 220~240V/1Ph/50Hz,2
‘& RCI-5.0FSN3B4 2O0VHPIBOMz 017 1.1
V. \ 220~240V/1Ph/50Hz,2
‘& RCI-2.5FSN3B4 2O0VHPIBOMz 0.12 0.8
V. \ 220~240V/1Ph/50Hz,2
‘& RCI-4.0FSN3B4 2O0VHPIBOMz 0.15 1
V. \ 220~240V/1Ph/50Hz,2
‘& RCI-1.0FSN3B4 2O0VHPIBOMz 0.03 02
Power Supply
b : Input power Max current
ower su
pply W A

S 'I FSNC5B-30HP 220V/3Ph/60HzZ 19.38 1005
& \ 220~240V/1Ph/50Hz,2
‘& RCI-2.0FSN3B4 20V PIBOHz 0.07 0.4
& \ 220~240V/1Ph/50Hz,2
‘& RCI-5.0FSN3B4 20V PIBOHz 017 1.1
& \ 220~240V/1Ph/50Hz,2
‘& RCI-4.0FSN3B4 20V PIBOHz 0.15 1
£ .\- RCI-25FSN3B4 220-240V1PNSOHZ2 g 15 08

20V/1Ph/60Hz




SYS1-P6

Power Supply
Input power Max current
Power supply
kw A
S I FSNC5B-28HP 220V/3Ph/60Hz 16.46 935
& \ 220~240V/1Ph/50Hz,2
- RCI-2.0FSN3B4 20V/1Ph/60Hz 0.07 04
& \ 220~240V/1Ph/50Hz,2
- RCI-1.5FSN3B4 20V/1Ph/60Hz 0.05 0.3
& \ 220~240V/1Ph/50Hz,2
& RCI-4.0FSN3B4 20V/1Ph/60Hz 0.15 1
£ \ 220~240V/1Ph/50Hz,2
= RCI-1.0FSN3B4 20V/1Ph/60Hz 0.03 0.2
£ \ 220~240V/1Ph/50Hz,2
= RCI-2.5FSN3B4 20V/1Ph/60Hz 0.12 0.8
& \ 220~240V/1Ph/50Hz,2
= RCI-5.0FSN3B4 20V/1Ph/60Hz 0.17 1.1
SYS9 Racks
Power Supply
b : Input power Max current
ower su|
pply W A
:| RAS-8FSNC5B 220V/3Ph/60Hz 43 255
& \ 220~240V/1Ph/50Hz,2
& RCI-1.0FSN3B4 20V/1Ph/60Hz 0.03 0.2

Outdoor Units (Unidades Externas)

Model & Components System Name Description

Comm. 220V VRF CO, FSNC5B

FSNC5B-28HP SYS1-P6

Quantity




Model & Components

RAS-16FSNC5B

System Name

Description

Components

Quantity

RAS-12FSNC5B

Components

Comm. 220V VRF CO, FSNC5B

FSNC5B-30HP SYS2-P5 1
RAS-18FSNC5B Components 1
RAS-12FSNC5B Components 1
FSNC5B-32HP SYS3-P3 Comm. 220V VRF CO, FSNC5B 1
RAS-18FSNC5B Components y
RAS-14FSNC5B Components 1
FSNC5B-32HP SYS4-P3 Comm. 220V VRF CO, FSNC5B 1
RAS-18FSNC5B Components 1
RAS-14FSNC5B Components 1
FSNC5B-32HP SYS7 - P2 Comm. 220V VRF CO, FSNC5B 1
RAS-18FSNC5B Components 1
RAS-12FSNC5B Components 1
FSNC5B-32HP SYS6 - P1 Comm. 220V VRF CO, FSNC5B 1
RAS-18FSNC5B Components y
RAS-14FSNC5B Components 1
FSNC5B-30HP SYS5-TE Comm. 220V VRF CO, FSNC5B 1
RAS-18FSNC5B Components 1
RAS-14FSNC5B Components 1
FSNC5B-28HP SYS8 - S1 Comm. 220V VRF CO, FSNC5B 1
RAS-16FSNC5B Components 1
RAS-12FSNC5B Components 1
RAS-8FSNC5B SYS9 Racks Comm. 220V VRF CO, FSNC5B 1

Indoor Units (Unidades Internas)

RCI-1.0FSN3B4
RCI-1.5FSN3B4
RCI-2.0FSN3B4
RCI-2.5FSN3B4
RCI-4.0FSN3B4
RCI-5.0FSN3B4

Description

Four Way Cassette
Four Way Cassette
Four Way Cassette
Four Way Cassette
Four Way Cassette
Four Way Cassette

Quantity

2
8
26
10
9
30

Controllers (Controles)

PSC-A160WEB1

Description

CS-NET WEB

Quantity




Branch Kit

Pipe connection kit

“

E-302SNB2 Outdoor units piping connection kit )

Multikit

“ Quantity

E-302SNB2 Line branch kit 13
E-102SNB2 Line branch kit 44
E-242SNB2 Line branch kit 14
E-162SNB2 Line branch kit 28

Field Providing (Fornecimento de campo)

Piping Materials (Material de tubulacdo)

Length
Pipe size(mm)
m

112 187.7
5/8 4912
3/4 138

1/4 228.5
3/8 423.6

1 48.9

11/8 71.2
11/4 919

718 47.2

Refrigerant (Fluido refrigerante)

Quantity to be provided
Refrigerant Type ,
g

R410A 126,3




